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EJERCICIO 1. Control 2, anio 2003. Nancy Lacourly y Lorena Cerda

En el ano 2000, en las salas cunas de la Region Metropolitana se obtuvieron datos sobre 622
ninas y 694 nifos recién nacidos. Supongamos que X e Y son las variables aleatorias que rep-
resentan los perfmetros del craneo de las ninas y nifios que siguen las distribuciones normales
N(u1,02) y N(ug,03) respectivamente. Se observd que en las muestras, las medias de cada
grupo son Z = 34.643cm, § = 35.062cm y las varianzas S? = 2.18cm?, S3 = 2.16cm?.

a) Se sabe que en la totalidad del pais, el promedio del craneo de los recién nacidos de sexo
masculino es 35 cm con una desviacién estandar de 1.35 cm. ;Los recién nacidos se sexo
masculino de la RM poseen un perimetro de craneo significativamente diferentes a la de la
totalidad del pais?. ;Cuél es la probabilidad de que se equivoque en su respuesta.?

b) ; Podemos admitir que 0? = 03 = 0%?

¢) Compare los perimetros del craneo de los recién nacidos nifios y ninas de la RM.

a) Como no se tiene informacion de la media de los craneos de ninos de la RM la hipotesis nula
no puede comparar las dos medias con desigualdades de tipo <, >, sino que s6lo estableciendo
una diferencia entre las dos medias. En el caso del pais,si se tiene informacion del valor de su
media, luego el planteamiento de las hipotesis queda como sigue:

Hy : porm = Hpais = 35
Hy : oo # 35

El ejercicio sera resuelto calculando la regién de rechazo, calcularlo mediante el p-valor queda
propuesto... un ejemplo similar es el de la clase del lunes.
La region de rechazo esta dada por:

W={g<a}J{y> e}
sabemos que Y — N(uz,03) , como no conocemos o3, sino que solo su estimador, debemos

construir una t-student.

Se tiene:
P{y<eci/us =35} =P{y > ca/pu2 =35} =0.025

resolviendo el segundo término se tiene:

P{(y—,ug)vn—l . (62—M2)Vn—1/u2:35} — 0.025
SQ 52

35 V=1
j2 {tnl S (@ 32 n } —0.025
2

A. Pena/U. de Chile 1 MA34B-3-Aux



Para una P {t,—1 >t} =0.025 , ¢t =1,97

_ (c2 — 35) 693
V2.16

despejando la ecuacion se obtiene co = 35.10, analogamente para c;.

P{tnl - (c1 — 355) vn—1
2

=1.97

} =0.025 = P{t,—1 <t} =0.025

estos se cumple para t = —1,97, luego se despeja c; = 34.89.
Finalmente la regiéon de rechazo esta dada por:

= W = {7 < 34.89} | J {7 > 35.109}

Como la media obtenida es § = 35.062 ¢ W — aceptamos Hj, con una probabilidad de un
5% de equivocarnos.

b)Se quiere comparar dos desviaciones estandar, definir la hipdtesis nula es bastante trivial,
quedaria de la forma Hy : 07 = o3, definir la hipétesis alternativa puede traer un poco méas
de confusioén, si bien no se tiene informacién de las respectivas varianzas se conocen su respec-
tivos estimadores S?, S por lo que se puede establecer una comparacién con desigualdad.

2
Finalmente la hipotesis alternativa queda de la forma: Hi : % >1
2

Cuando se quiere comparar dos varianzas o desviaciones estandar en dos poblaciones, se debe
formar la distribucién de Fisher para calcular la regién critica o el p-valor.

1) REGION DE RECHAZO
Esta dada por la P(RECHAZARHy|HoCIERTO)

—p (nls’%(ng — 1)0% C . nl(nQ — 1)03/0% _ 1) — 005

= P(F6217693 > F) =0.05

De la tabla F = 1.08 = (C'”l(”ﬂ)) = C622693 _ 100017 - C, despejando C, se obtiene

(n1—1)ng 694-621
S7
> 1.079), como

C = 1.079 Finalmente la Regiéon de rechazo queda dada por W = (?
2

2
71 = 1.0920 entonces no pertenece a la region de rechazo, luego se acepta Hy
92
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2) P-VALOR
S? o?
Pl = —=1]=
(S% >C/ 2 o

n15%2(ny — o2 C-ni(ng — 1)o2 o2
:P<11(2 )03 1(n2 )2/a§:1>
2

a%(nl - 1)712522 a%(nl - 1)712

mSi(ny—1) _ C-mi(ng—1)
=P — P(Fy 1y 1> F
<(n1 - 1)n253 - (n1 — 1)ng (Fpyi—1ne—1 > F)

Al calcular el p-valor, lo que se esta haciendo es calcular el error de tipo I, es decir, la P(rechazar
Hy/Hj cierto), para poder calcular el p-valor, se calcula una aproximacion del estadistico que
se construy6 con la informacién del enunciado, luego se tendré:

2 _— . .
7 mSi(ny 13 _622:693-218
(n1 — 1)neS2 ~ 621-694-2.16

Notar que F' es un estimador de Fy,—1ny—1, del lado izquierdo de la ecuacién y que ya no
es necesario calcular C. El paso siguiente es calcular P(Fp21,693 > 1.009), de las tablas solo
tenemos informacion de errores de 5% y 1% , la idea es sacar una relacion del comportamiento
de F para los grados de libertad que se tienen.

La P(F621,693 > 1.08) =0.05y P(F6217693 > 1.12) = 0.01, entonces de P(F6217693 > f) = z%
se puede decir que si aumenta el error x%, entonces el valor de f disminuye.

En nuestro caso elvalor f es de 1.009, que es muchisimo menor al f=1.08 que existia con un

error del 5% por lo que podemos concluir que el p-valor sera méas grande que 5% y por tanto
no se puede rechazar Hy, se acepta.
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TEST UNIFORMEMENTE MAS POTENTE (U.M.P)
Breve resumen para planteamiento de regién critica del test U.M.P.

Sea 1, ..., T, una m.a.s tal que X — N(u,o0?)

Al realizar un test con Hipotesis alternativa Hy : p < pg el test U.M.P. esta dado por
W = (x1,...,2n)t.q.% < ¢ independiente de la hipotesis nula.

Al realizar un test con Hipdtesis alternativa Hy : u > pg el test U.M.P. estd dado por
W = (21, ...,25)t.q.Z > ¢ independiente de la hipdtesis nula.

Al realizar un test con Hipotesis alternativa Hy : 0% < o3, con of el test U.M.P. estd
dado por W = (z1, ..., x,)t.q.S% < ¢ independiente de la hipotesis nula.

Al realizar un test con Hipétesis alternativa Hy : 02 > o3, con of el test U.M.P. estd
dado por W = (1, ..., 2,)t.q.S% > c independiente de la hipétesis nula.

Sea 1, ..., Ty € Y1, ..., Ym dos m.a.s tal que X — N(u1,0%) y Y — N(uz2,03)

Al realizar un test con Hipotesis alternativa Hy : pup < pe el test U.M.P. esta dado por
W = (z1,....,2pn), (Y1, -, Ym)t.q.T — § < ¢ independiente de la hipotesis nula.

Al realizar un test con Hipotesis alternativa Hy : up > ue el test U.M.P. esta dado por
W = (z1,....;2pn), (Y1, .-, Ym)t.q.T — § > ¢ independiente de la hipotesis nula.

Al realizar un test con Hipotesis alternativa Hj : 03 < 03 el test U.M.P. esta dado por

2
W = (21, ..., zn), (Y1, ooy ym)t.q.g—; < ¢ independiente de la hipdtesis nula.

Al realizar un test con Hipotesis alternativa Hj : 03 > 03 el test U.M.P. esta dado por

2
W = (21, ..., xn), (Y1, -oey ym)t.q.gg > ¢ independiente de la hipdtesis nula.
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