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P1: La fiabrica LUMINA S.A. produce ampolletas de uso residencial. El
jefe de la seccion de produccién lo ha contratado a Ud. para que lo ayude a
estimar la tasa de vida 1util de su producto estrella, la ampolleta DURALUM.
De acuerdo a sus conocimientos, Usted sabe que la vida ttil de una ampolleta
X (en anos) se puede modelar segtin la distribucién exponencial siguiente:

f(zIX) =X ™™ conz >0

El jefe ha tomado previamente una muestra de 30 ampolletas y encuentra
que la duracién promedio de ellas es de 5 anos. Se define la variable

30
Y =) X,
i=1

1. Proponga un intervalo de confianza al 95 % para la tasa de vida til
A (HINT: use el Teorema Central del Limite para la variable Y, resol-
viendo la ecuacién cuadrética asociada).

2. Muestre que la variable T' = 2\Y sigue una distribucién Chi-cuadrado
con "2n”grados de libertad (Hint: utilice la funcién generatriz de los
momentos o la funcién caracteristica).

3. Encuentre L y U tales que Pr(U < T < L) = 0,95 y luego deduzca un
intervalo de confianza al 95 % para A usando la informacién del punto
anterior.



4. Compare los intervalos de confianza contruidos en 1) y 3). ;Cudl in-
tervalo preferiria y bajo qué condiciones? Explique.

P2: Suponga que X ~ N (g, 0%) e Y ~ N(uy,0?) miden los niveles de con-
taminacién de los dias 1 de marzo de los anos 2005 y 2006 respectivamente
(ambas variables independientes). En esos dias, se observaron muestras que
arrojaron los siguientes resultados:

1 de marzo 2005 1 de marzo 2006

Promedio 295 289
Varianza 71 246
Numero de estaciones 10 8

1. jSe puede concluir al 5% que el nivel de contaminacién el dia 1 marzo
de 2005 fue mayor que el dia homdlogo de 20067

2. Construya un intervalo de confianza para la diferencia 6 = p, — p, con
un nivel de confianza del 95 %.

P3: Una cadena de restaurantes construird un nuevo local en determinado
lugar si pasan por él por lo menos 200 vehiculos por hora durante ciertos
periodos del dia. En 40 horas muestreadas aleatoriamente el niimero prome-
dio de vehiculos que pasan por el lugar es de 208,5 con una desviacion tipica
de S,_1 = 30. Se supone que la poblacién es aproximadamente Normal.
La Gerencia de la cadena adopta prudentemente la hipétesis nula de que el
volumen de trafico no satisface sus requisitos, es decir, Hg : p < 200.

1. Determine el valor de la regién critica k, de tal manera que la proba-
bilidad del error de tipo I sea menor o igual a 0,10

2. Calcule la funcién de potencia para k=195, y k=210. Se puede rechazar
la hipétesis nula a un nivel de significacién del 5 %?

3. ;Cudl debe ser el tamano de muestra que debe considerar el presunto
inversionista si estd dispuesto a cometer una probabilidad de error tipo
I no superior a 0,05 (use k=210)

P4: Un banco quiere estudiar la proporcién de cuentas corrientes que regis-
tran sobregiros. Para esto, se toma una muestra de 40 cuentas, de las cuales
17 presentan sobregiro.



1. Proponga un estimador insesgado para la proporciéon poblacional de
cuentas corrientes con sobregiro y construya un intervalo de confianza
del 96 % para la misma.

2. ;Qué tamano de muestra se requiere para que el error de estimacion
(diferencia entre la proporcién estimada y la real) no sea superior al
2 %?. Mantenga el mismo nivel de confianza.

P5: Una medicina que se prescribe comunmente para aliviar la tensién ner-
viosa se considera que es efectiva en un 60 %. Resultados experimentales
con una nueva medicina que se administra a una muestra aleatoria de 100
adultos que padecen de tensién nerviosa muestran que 70 tuvieron alivio.
i Es esta informacién experimental evidencia suficiente para probar que la
nueva medicina es mas efectiva?

1. Establezca las hipdtesis nula y alternativa correspondientes. Explique.
2. Encuentre la forma de la region critica y justifique su eleccion.

3. Encuentre el P-Valor asociado al test y decida.

NOTA: Haga todas las suposiciones que estime pertinentes.

P6: Un instituto medioambiental desea estudiar la variabilidad en la con-
centracion de fosfatos entre dos estaciones de un rio. El instituto espera no
encontrar diferencias entre ambas estaciones. Para ello, se toman muestras
independientes en cada estacién obteniéndose lo siguiente:

Estacion 1  Estacién 2

Promedio 3,84 1,49
Desviaciéon Estandar 3,07 0,80
Tamano de muestra 15 12

Construya un intervalo de confianza al 98 % para el cuociente 0% /03, en
que a% y ag son las variabilidades poblacionales para las estaciones 1 y 2
respectivamente. Concluya. NOTA: Suponga Normalidad.



