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prof. Rodrigo Abt - aux. Julio Deride.

P1.

a) Setienela matriz de pagosen que las celdasreflejanlos costosasociados cadaevento-
decision:

dl d2
. | - 10000 | - 150000
, | - 52000 0

Enque:

d.: Comprarflores
: No comprarflores
. Esaniersario
: No esanwersario

Bajo un criterio pesimistaelijo la decisionque me reportael menor costo paralos peores
escenarioge cadadecision En estecasoparad, el peorescenari@sen® = 6,,y parad, esen
8 = 6,. El mejordeestosescenariossparad,.

b) Setiene:

- Pre=0)=0,1

- Pr(e=6)=1-0,1=0,9

Dedonde:

* p,=L(6,d)Pr(6=8)+L(8,d)Pr(6=0,)= —47800
* p,=L(6,d)Pr(6=86)+L(8,d)Pr(6=86,)= -15000

Comop, = p, , elijo d,. SiusamosinaprobabilidadPr (6 = 6,) = ptenemos:
2 1 2 1

* p,= —10.000 [p - 52.000 [{1- p)
- 150.000 [p

[ ]
N
I

Paraserindiferentea cualquierdecisionbastaresoher — 10p — 52(1 - p) = - 150p
0 p=0,27



C) Sea

Dl si amigo dice que esel aniversario
[p si no

X =
Del enunciado setiene:
Pr(X=16=6)=0,7 Pr(X=06=6)=0,3
Pr(X:1|6:62):O 2 Pr(x=06=6,)=0,8
SeaY = zx 0 Y OBin(2,p) i =1,2. Enquep, eslaprobabilidad de que un amigo digaque

esd anlveraarlo dado 8. Estoes, Si:

6=6,0 Y OBin(2,Pr(X = 16,) =0,7)
6=6,0 Y OBin(2,Pr(X = 16,) = 0,2)

Como se observa que ambos amigos dicen que es el aniversario (Y = 2), entonces:

Pr(Y =2|6) = ( (0,7)%(0,2)° = 0,49

Pr(Y = 2(6,) = (g (0,2)%0,8)° = 0,04

De donde;

Pr(Y =2|6,)Pr(6 = 6,) _ 0,4900,1
% Pr(Y =2|8)Pr(6=6) 0,4900,1+0,04[0,9
i=12

E0,]Y =2) = = 0,58

EO,IY =2)=1-§(8,|Y =2)=1-0,58= 0,42

L uego, los pagos esperados son:

p(Y =2) = L(8, d) CE,IY = 2) +L(8,,d) E(@,IY = 2)
= - 10.000 [0, 58 - 52.000 [D, 42 = - 27.640

p,(Y =2) = L(8,,d,) (E(B,)Y = 2) + L (8, d) (E(8,IY = 2)
= -150.000 [0,58+ 0 [D,42 = — 87.000

Comop,(Y = 2) > p,(Y = 2) entonceselijod,.
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d) CuandcEstebarconsultaa la sugratieneinformacionperfectade dondeel Valor Esperado
dela InformacionPerfectg VEIP) es:

VEIP = Max{L(8,,d)} CPr(6 = 6,) + Max {L(8,,d.)} LPr(6 = 6,) = p, 1
= -1000 - ( - 15.000) = 14.000
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P2.
Setiene:

— _9 .
fve)=cf  Six=8
0 sino

Paraunam.a.sX, X,, ..., X, setiene:

L2578 gix x . ..x >0
f,(x/6) =] v %%

o sino
Deaquisetienequef esmaximasi e"® esméaximo.

Estosolosucedecuandd® = Min{ X .}, luego:

6 = Min{X}

Parael estimadode Momentossolobastaresoher:

m = 3 X=X =y = EOC)

SeaY = X - 6. Encontremo$5(y) la F.d.a.deY:
Gy)=Pr(Y<y)=Pr(X-08<y)=Pr(X<y+8)=F(y+0)

Dedonde:

a) = W =ty s0)=e? 0 ¥ Dexp(d)

dy

Luego:
E(Y) =E(X)-6
1=EX)-060 E(X)=1+86
Ademassetienequel = Var (Y) = Var (X - 8) = Var(X)

Luegoel estimadode MomentosseobtienedeX = E(X) = 1+ 6 [ Bviom

=X-1
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Propiedadedel estimadode Momentosg, -

E@yon) = EX -1 =E(X)-1=E(X)-1=0+1-1=0

O 8,0y esinses@do.
Var(eMOM):VaI‘()_(—]_):Var()_():%X):r_]{_) O(n N 00)
O 6 esconsistente.

MOM

NOTA: El estimadode Momentosesconsistent@or construccion.
Para encontrarla Esperanzgy Varianzadel EstimadorMaximo Verosimil ® necesitamosa
distribuciondelmismo.Podemo®bteneda F.d.a.de®, H(y):

H(y) = Pr(6 < y) = Pr(Min{X} <y) = 1- Pr(Min{X} >y)
=1-Pr(X; >y, X, >Y,..., X, >Y)

=1-Pr(X; >y)Pr(X, >y) O.. [Pr(X >Y)
=1-(1-Pr(X = Y)(1-Pr(X,<y)) O..Q1-Pr(X <))
=1-(1-F()'

De dondeh(y) = nf (y)(1- F(y))" ' = ne ¥ e "N -1 - ng -9 5jy > g
SeaZ = é - 0, entonces:

P(Z<2) =Pr8-0<2) =Pr8<z+6)=H(z+86) [

la densidadieZ esh(z + 8) = ne ™ siz > 0. Porlo tantoZ [ exp(n). Setieneentonces:
E@Z)=E®)-0
%:E(G)—GD E(9)=9+% L 8(n - o)
Aolemas,ml2 = Var(Z) = Var(8) — 0(n - o)
Finalmenteyeamodos ECM paracadaestimador:
ECM(8) = (6 - E(8)) + Var (8) = n%
1

ECM(8 vow) = -

mom = Var (8

DedondeECM (é) < ECM(6,o,) On=10 éesmejorestimadar
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P3.
Sea:

_ 01 sivotaporalcalde

X=0o. .
0 sino

a)LavariableX sedistribuyeseginunaBernoullideparametrg, i.e.:

f(x/p) = p"(1-p*x=0,1

Un estimadoiinsesgdoparap esp = X, obtenidoya seaa travésde Maxima Verosimilitudo
por MomentosParadeterminaisi eseficientenecesitamosncontraia cotade CramerRaoy
compararconla varianzade nuestraestimadorVeamoda funciéndeverosimilitud:

f.(/p) = P+ (1-p"
Inf (x/p) = IXInp+(n-3X)In(1-p)

anf (x/p) _3X _(n-3X)
op p (1-p)

’Inf (x/p) _ 22X (n=3X)
o P (1-pp?

2 0 _ 0
Dnf P _np (n-np) _ 2 n

O o o P (1-p2 @ n-pg p(1-p)

()= —E

La cotade CramerRaoesentonces

-1, _P(1-p)
e = B

Var(X) _
= =

La varianzadel estimadom esVar (p) = Var (X) = p(1n— P) _ cotadeCramerRao

0 peseficiente.
La estimaciorparap esentoncesZI—g =0,7

b) La distribuciénapriori dep esunaBeta(2,12)estoes:

_F(a+[3) a- _ b1 — —
T[(p)—Wr(B)Ep 1-p) a=2pB=1



Para encontrarel estimadorde Bayesp, debemosexaminar el productode la funcion de
verosimilitudy la distribuciona priori de p enlostérminosqueinvolucrana p:

f.(dp) O(p) O P (1- )" 2 p* Y1 -p)f ™

f.(¢/p) O(p) O p>¢ (1 - p)" 24P

Seobsenaclaramentenestecasoguela distribuciona posterioride p estambiénunaBetacon
parametros’ = Y X. + ay B = n- Y X. + B. Bajopérdidacuadraticagl estimadode Bayeses
simplementda esperanzdela dsitribuciébna posteriori:

' Xi +a 14+2
= Elpl|X] = a :Z ! = 20’47
P = ElPIX] a+B h+a+p 20+2+12

Sile hacemosasoa la historiaseobsena queesprobablequeel alcaldepierdala reeleccion.
¢, Cudlestimadoresmaspreciso?Veamodos ECM:

ECM (B) = Ver (f) = P2~

ECM(pg) = (P - E(py))* + Var (py)
Reemplazandosvalorespodemo®bsenarquenoesclarocualdelosestimadoressuniforme
mentemejor, yaquela comparaciémependealel verdaderoalor dep queno conocemos.



