92/2 en adelante

MA 34A PROBABILIDADES Y PROCESOS ESTOCASTICOS

(9 U.D.)

DISTRIBUCION HORARIA
3.0 hrs. clases
2.0 hrs. ejercicios
4.0 hrs. trab. personal

REQUISITOS: MA-22A
OBJETIVOS:

Entregar al alumno los conceptos y técnicas fundamentales de la teoria de proba-
bilidades y procesos aleatorios, enfatizando la importancia de estas herramientas en el
modelamiento matematico en Ingenieria.

PROGRAMA:
1. Axiomatica de Probabilidades. (6,0 hrs.)

Modelos probabilisticos. Definicion de probabilidad e interpretacion. Axiomas y sus
consecuencias. Espacio muestral: o-Algebra. Caso finito y equiprobable con combinato-
ria. Uniforme en [0, 1] integral de Riemann.

2. Probabilidad Condicional. (4,5 hrs.)

Definicién de Probabilidad Condicional. Céalculo de probabilidades para experimen-

tos condicionados. Teorema de Probabilidades Totales y de Bayes. Nocién de indepen-
dencia estocastica.

3. Variables Aleatorias y Distribucién. (4,5 hrs.)

Definicién de variable aleatoria discretas y continuas. Operacién entre variables
aleatorias. Probabilidad inducida. Distribucién. Densidad en caso discreto y continuo.



4. Valor Esperado, Momentos. (3,0 hrs.)

Valor Esperado: [ zdFx(z) =lim)_ 2;(F(zi+1) — F(x)) discutir los casos con den-
sidad y discretos. Momentos de una variable aleatoria.

5. Familias de Distribuciones Discretas (4,5 hrs.)

Distribuciones Binomial, Poisson, Hipergeométrica y Binomial Negativa. Momentos
y relaciones entre diversas distribuciones. Ejemplos relevantes.

6. Familias de distribuciones continuas (4,5 hrs.)

Distribuciones Uniforme, Exponencial, Normal, Gamma y Beta. Momentos, rela-
ciones. Transformaciones.

7. Distribuciones Multivariadas. (6,0 hrs.)
Distribucié, densidad conjunta, densidad marginal y densidad condicional. Esper-
anza condicional. Independencia de variables aleatorias. Esperanza del producto. Co-
varianza, correlacion, ortogonalidad. Cambio de Variables, transformaciones lineales,
Normal Multivariada, Multinomial.

8. Sumas de Variables Aleatorias Independientes. (3,0 hrs.)

Funcién caracteristica o generadora de momentos. Suma de variables aleatorias
independientes igualmente distribuidas, Ji-cuadrado.

9. Leyes Limites. (3,0 hrs.)
Convergencia en media cuadratica. Desigualdad de Tchvychef. Ley de los grandes
nimeros. Convergencia en distribucién, convergencia de funciones caracteristicas, teo-
rema central del limite. Convergencia de la ley Binomial a la Normal.
Temas opcionales (escoger uno de ellos).
10. Procesos Estocasticos en Tiempo Discreto. (6,0 hrs.)
Introduccién y ejemplos de procesos. Cadenas de Markov: definicién, matriz de tran-

sicion, recurrencia, periodicidad, clasificacion de estados. Probabilidades estacionarias,
sistemas de ecuaciones.



11.- Procesos de Poisson. (6,0 hrs.)

Definiciones. Ecuaciones infinitensimales. Distribuciéon del proceso. Tiempos entre
llegadas. Procesos de nacimiento, Procesos lineales de nacimiento y muerte. Aplicaciones
en cola M/M/1.
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