Guia 3
MA 22A CA&lculo en Varias Variables

Profesor: Patricio Felmer Auxiliar: Alejandro Drexler.

. Encontrar la derivada direccional para las siguientes funciones en la direcciéon @ que
se indica y en el punto @ dado:

(a)  flz,y,2)=z-y-z, v = (cosasenf, senasenf3, cosf3).
i@ =(1,0,0)

(b)  f(z,y) = e®seny, ¥ = (cosa, sena)
a=(1,0)

() f(z,y,mz) =z® +ye*, da=(1,1,0),
# = direccién (unitaria) determinada por la recta tangente a la curva g(t) = (3t® +

t+1,2%,¢%) en g(0).

. (i) Hallar la ecuacién para el plano tangente a cada superficie z = f(z,y) en el punto
indicado

(a) z =23 +y* — 6zy,(1,2,-3).

(b) = = (cosz)(seny), (0,7/2,1]

(ii) Calcular para los siguientes casos la direccién de mayor crecimiento en (1,1,1).
(a) f(z,y,2) =2y tyz + ez

(b) f(mayaz) = m

. Sean f y g funciones de IR* — IR. Suponer que f es diferenciable y V f(z) = g(z)-z.
Mostrar que f es constante para las esferas centradas en el origen.

. Una funcién v = f(z,y) con segundas derivadas parciales continuas que satisfaga la
ecuacion de Laplace

ou
0z? = Oy?

se llama funciéon armoénica. Determinar cuales de las siguientes funciones son armo-

0

nicas.

(a) u(z,y) = z* — 3zy?
(b) u(z,y) = senzcoshy
(c) u(z,y) = e®seny.

. Sea f : R*> — IR. Para cada z defina g, : R — IR,g.(y) = f(z,y). Suponga que
para cada z existe un tnico y tal que g,(y) = 0. Si se denota por c(z) tal y y se
supone que es diferenciable demostrar:



(a) Si ngf(m,y) # 0Y(z,y) entonces:

o°F z,clz
(G0

- Sae(e)

(b) Sic'(z) =0, entonces existe un § tal que

o =0y Y
Oyoz Y= y@y

(z,9) = 0.



