Guia 2
MA 22A CA&lculo en Varias Variables

Profesor: Patricio Felmer Auxiliar: Alejandro Drexler

. Encontrar todas las derivadas parciales para

f(z,y) = (e"cosy, e”seny)
f(z,y) = logay '

. Sea f : R®> — IR continua y diferenciable. Sea G; = {(Z, f(£))/Z € Domf} el
grafico de f. Sea F : R® — IR tal que F(z,y,z2) = z — f(z,y)
(a) Muestre que Gy corresponde a un conjunto de nivel de F'.

(b) Demuestre que VF = (_%,_%, ).

c) Encuentre el vector normal y el plano tangente a G cuando i =T e’
yelp g f 'Y yt+y
en el pllIltO (]_, ]_)

. Sea f(u,v) = (ucosv,usenv), con —7/2 <v < 7w/2y

g(z,y) = (/22 + y%,artan(y/z)) para z > 0.
(i) Encontrar D(g o f)(u,v) y D(f o g)(z,y).
(ii) Determinar si Domf = Dom(g o f), y si Domg = Dom(g o f).

. Sea § = {z € R*/||z|| = 1}. Sea g : § — IR una funcién continua tal que
g(1,0) = ¢(0,1) =0 y g(—z) = —g(z),Vz € R®.
Sea f : IR* — IR la funcién definida por

fle) = {H%‘Hg(”ﬁ—”) : : ig

(a) Dado a € IR* demuestre que la funcién h(t) = f(at),t € IR es diferenciable.
(b) Es f diferenciable en (0,0)7?.

. Encontrar el gradiente V f en cada uno de los siguientes casos.

(a) f(z,y) = z? — y’seny en (a,b).
(b) f(2) = [Z]|*,7 € R",a € IR.

. a) Si g(z,y) = €Y, f/(0) = (1,2), encontrar F'(0) donde F(t) = g(f(¢)) (f : R —
R*)y f(0) = (1,-1).



b) Si f(z,y,z) = senz, F(t) = (cost, sent,t), encontrar ¢'(w) donde g(t) = f(F(t)).
. Sea ¢ : IR* — IR? una funcién de clase C*(IR?, IR?), tal que sus componentes ¢1, y

¢9 verifican
Opy _ O0¢1 0¢2  0O¢1
0y Oz Y oz Oy

Sea h : IR? — IR una funcién de clase C* (IR, IR). Se define la funcién f: R*> — IR
por f = h o ¢. Demuestre que

(9 $(2,), Vs (2,3) = [51-((z0))] - [ V(e 0) P

. Sea f : IR* — IR la funcién definida por

_ (wz —I—yz)senﬁ (.’B,y) 7& (070)
f(””y)‘{o T ey S 00)

(a) Calcular V£(0,0)

a
(b) Probar que f es diferenciable en (0,0).

¢) Probar que 2L y 2L p6 son continuas en 0,0).
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