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EXAMEN

1.- Una de las primeras y quizas més ampliamente conccida de las leyes de Newton es la famosa Ley de
Gravitadon Universal.

Laley diceque s tenemos 2 particulas, unademasa m en x y otrade masaM eny, lafuerzaque adla
sobre la particula en x es:

F= —y%(x -y) cony : Constante de Gravitad6n Universal
X=Ylik
A Si x(t) eslapaosicionen e &Fpado dggna particulade
masa m gue se mueve bgo la acion ce la fuerza
gravitatoria, debida aunamasaM fija en el origen .
(x-y) )
y Pruebe que la Energia
m, |, mM
X EQ)=—IX®)IF -y
> 2 [ x(t) I

es conservada, esdedr, E'(t) =0

Indicadon: - UselasegurdaLey de Newton F = mx"

NIxlL= V< x x>

2.- RESFONDA UNO DE LOS 2 PROBLEMAS SIGUIENTES

a) Considere una empresa que tiene por insumos cagpital (K) y trabajo (L). Suponga que la empresa tiene
una funcién e producaon Q = f( K, L ) y que € predo de la unidad de trabgjo y capital esw y r
respedivamente.

i) Formule d problema de minimizar € costo de produccon y encuentre la expresion general que
lo resuelve.
i) Resuelva este problema para @ caso en que:

Q= f(K,L)=2K"Y?"? r=2 w=8 ysedeseaproducir 8 uridades.

b) Encuentre los valores de x e y que maximizan la funcién f(x,y)=x*-y sujeto a la restriccion
x> +y*<16
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3.-
a) Cacular lamasa ddl solido descrito pa x*+y*+z°<a® x=0 y=0 z=20, cuyadensidad esta

dadapor p(x,y,z) = xyz [Kg/mSJ.

Reauerde que: M = J’ padVv

b)
NET

z

1 +
i) Calcule ,([ J; ddedX

ii) Obtengala expresion ce laintegral anterior conlos diferencialesen e orden dydxdz.

X2

4.- Encuentre @ volumen encerrado pa los paraboloides
zZ= X2 + y2
z=8-(x*+y?)

Indicaddn : Use mordenadas adeauadas.



