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Pregunta 1. Sea g una funcién continua en el conjunto {z € IR*/||z|| = 1} tal que

9(0,1) = g(1,0) =0y g(—z) = —g(x).
Se define f: IR* — IR por

flz) = { |z]lg (HQUTH) six #0

0 stz =0
(a) Dado z € IR?, se define h : IR — IR por h(t) = f(tz). Muestre que h es diferenciable
(b) Pruebe que f no es diferenciable en (0,0) salvo en el caso que g = 0.

Ind: Pruebe primero que J¢(0,0) tendria que ser cero, considerando (h, k) con k =0
y después con h = 0.

Pregunta 2. Sea A € M,,(IR) una matriz simétrica. Sea Q(z) = z'Az y sea u la solucién
del problema

max Q(x)

(P) s.a.
2l =1
Muestre que u es el vector propio asociado al valor propio Q(u). Pruebe ademas, que
dicho valor propio es el de maximo modulo.

Pregunta 3. Sea f : IR x IR — IR. Para cada = € IR se define la funcién ¢.(y) = f(z,y).
Suponga que para cada x existe un unico y tal que ¢/.(y) = 0; sea ¢(x) dicho y

(a) Si gz—i(x, y) # 0 V(z,y) pruebe que ¢ es diferenciable y

0%/ T, clz
(o) B2

52

Gt (2, c(2))
Ind: ¢.(y) = 0 puede escribirse como %(:{:, y) = 0.

1



(b) Pruebe que si ¢/(x) = 0 entonces para algin y se tiene

52
S(zy) =0

Pregunta 4. (a) Calcule

2 1 s
/ / e” dxdy
o Sy

(Dibuje la region de Integracion).

(b) Calcule el volumen del elipsoide dado por:

(55—370)2 y* 2t
T2 tetas!
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Tiempo : 3:30 Hrs.



