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1.

i) Sean xp , xq ∈ {xn}n∈N

‖g(xp)− g(xq)‖ = ‖f(xp) + xp − f(xq)− xq‖
= ‖xp − xq − (f(xq)− f(xp))‖
≥ ‖xp − xq‖ − ‖(f(xq)− f(xp)‖
≥ ‖xp − xq‖ − k‖xp − xq‖
≥ (1− k)‖xp − xq‖

⇒ ‖xp − xq‖ ≤
1

1− k
‖g(xp)− g(xq)‖

ii) Si xq ∈ {xn}n∈N ⊆ R converge, entonces es sucecion de Cauchy, luego
∀ε ≥ 0 ∃nε ∈ N tal que ∀k, l ≥ nε

‖g(xk)− g(xl)‖ ≤ ε

Luego, si tomamos ε? = ε(1− k) , ∃n?
ε tal que ∀p, q ≥ n?

ε

‖xp − xq‖ ≤
1

1− k
‖g(xp)− g(xq)‖ ≤

ε?

1− k
≤ ε

Entonces, {xn}n∈N es de Cauchy en Espacio de Banach (Rn)

⇒ {xn}n∈N converge

Y como C es cerrado, xn → x ∈ C
iii) Sea {g(xn)}n∈N sucecion en la imagen de g convergente. Basta probar
que converge a un punto dentro de la imagen de g
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Pero de la parte anterior, sabemos que si {g(xn)}n∈N converge, entonces
tambien lo hace {xn}n∈N en C, y como f es continua, y consideramos H :
Rn → Rn tal que H(x) = x, tambien continua, entonces por algebra de fns.
continuas, la funcion g(x) = f(x) + H(x) es continua, es decir:

lim g(xn) = g(lim xn) ⇒ g(xn) → g(xo) ∈ Im(g)

⇒ Im(g) es cerrado

2.

f(x, y) =

{
x + y si x + y ≤ 0,
√

x + y + xy si no.

Sean

D1 = {(x, y) ∈ R2 | x + y > 0}

D2 = {(x, y) ∈ R2 | x + y < 0}

D = {(x, y) ∈ R2 | x + y = 0}
Sea (x0, y0) ∈ D1 , entonces

lim
(x,y)→(x0,y0)

f(x, y) = lim
(x,y)→(x0,y0)

f |D1(x, y) = x0 + y0

pues f |D1(x, y) es continua. Asi, f es continua.

Sea (x0, y0) ∈ D2 Considerando f |D2 se obtiene por el mismo precedimiento
que f es continua de (x0, y0)

Sea (x0, y0) ∈ D

lim
(x,y)→(x0,y0)

f |D1(x, y) = lim
(x,y)→(x0,y0)

f |D2(x, y) ⇔ (x0, y0) = (0, 0)

⇒ f no es continua en D/{(0, 0)}
En (0, 0) se cumple ademas que 0+0=0. Luego, como {D1, D2, D} forman
particion finita del dominio, se tiene que f es continua en (0, 0)

•

(Dudas o errores? rdiaz@ing.uchile.cl)

2


