
 

IN 34A OPTIMIZACION
10 U.D.

D H :  (4.5-1.5-4.0)

REQUISITOS : SD20A,MA26B

CARACTER : Obl igator io Plan de Estudios de Ingenier ía

CONTROLES : SEMANAS 6ª -  10ª  -  13ª  (MODULOS 3.6  3.7)

SEMESTRE : OTOÑO 2006  

OBJETIVOS:

GENERAL: Modelar,  resolver  e  interpretar  soluciones  de  problemas  de  opt imización,
l ineales y  no l ineales, con y s in restr icciones.

ESPECIFICOS: Se espera que al  f inal  del  curso el  a lumno sea capaz de:

a) Modelar  problemas de opt imización.

b) Anal izar  cual i tat ivamente  el  rol  de  los  objet ivos  y  las  restr icciones,  y
decidi r  el  o los métodos adecuados para encontrar  su solución.

c) Ident i f icar  la  estructura  de  un  algor i tmo  y  usar  a lgori tmos  de
programación l ineal  y  no l ineal ;

d) Plantear  problemas  de  decis ión  dinámicos  y  señalar  formas  de
enfrentar los.

1



CONTENIDOS:        Hrs. de Clases

1. Introducción a la Optimización. 6.0
a) Modelo general  de opt imización.
b) Anál is is de algunos casos introductor ios.
c) Clasi f icación de los modelos.
d) Concepto de algor i tmo y complej idad.
e) Ejemplos de modelamiento

2. Programación No Lineal .  12.0
a) Convexidad  y  caracter ización  de  ópt imos  locales  y

globales.
b) Programación  no  l ineal  i rrestr icta:  Algor i tmo  de

gradiente,  Algori tmo de Newton.
c) Programación Restr ingida.
d) Teorema  de  Lagrange:  condición  necesar ia,  condición

suf iciente e interpretación geométr ica.
e) Teorema  de  Karush-Kuhn-Tucker:  condición  necesaria,

condición sufic iente e interpretación geométr ica.

3. Programación Lineal .
a) Resolución gráfica: caso s imple e introducción de 3.0

algunos  conceptos  básicos  (espacio  de  soluciones
fact ibles,  vér t ice,  problema  infact ible,  problema  no
acotado,  variación de costos  y lado derecho) .

b) Algori tmo Simplex: 7.5
- Forma estándar de un P.L.
- Desarrol lo  de  los  cr i ter ios  de  opt imal idad,  entrada  y

sal ida,  del  Método Simplex 
- Fase I :  solución inicial  bás ica fact ible
- Degeneración en Programación  l ineal
- Interpretación Geométr ica del  

comportamiento del  algori tmo.

c) Dual idad. 6.0
- Def in ic ión relación de dual idad
- Teorema Débi l  y sus corolar ios
- Teorema Fundamental
- Holgura complementar ia
- Interpretación económica
- Simplex Dual  Fase I I

d) Anál is is de Sensibi l idad y post  opt imal  de costos  y          6.0
lado derecho e interpretación de resul tados.
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e) Programación Lineal  Entera: 9 .0
-  Modelos de programación l ineal  entera y mixta
- Algori tmo de ramif icación y acotamiento

4. Flujo en Redes. 9.0
a) Defin ic iones Básicas y Modelamiento en Redes.
b) Problemas  de  f lujo  máximo:  formulación  l ineal ,

a lgor i tmo de marcas (Ford y Fulkerson).
c) Problema  de  f lujo  a  costo  mínimo:  Formulación  l ineal ,

caracter ís t icas  part iculares  del  Simplex  con  cotas,
algor i tmo Simplex especial izado

d) Problema  de  la  ruta  más  corta:  formulación  l ineal  y
algor i tmo de Di jkstra.

5. Programación Dinámica. 4.5
a) Caracter ización  de  los  problemas  que  pueden  ser

modelados ocupando programación dinámica.
b) Pr incipio de opt imal idad de Bel lman.

ACTIVIDADES:

Clases  de  cátedra,  clases  auxi l iares,  tareas  computacionales,  controles  y  controles  de
trabajo personal  (CTP’s) .

EVALUACION:

Se  real izarán  3  controles  y  un  examen,  3  tareas  computacionales,   3  controles  de  trabajo
personal  (CTP).   La ponderación de las act ividades en la nota  f inal  es:

Controles y examen 70%
Tareas computacionales 20%
CTP's  10%

Cada una de las actividades requiere ser aprobada por  separado con nota  = 4.0

PÁGINA WEB OFICIAL:

https://ucursos.ing.uchile.cl
Informaciones,  calendarios, notas y  mater ia l  complementario
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LINKS INTERESANTES:

Documentación en l ínea de softwares
1. http: / /www.ampl .com
2. http: / /www.matlab.com 
3.   ht tp: / /www.cplex.com

Aplicaciones de optimización
1. http: / /www.di i .uchi le.c l /~r is       Revis ta de Ingenier ía de Sistemas
2.   ht tp: / / l ionhrtpub.com/orms/    OR/MS  Today,  Tópicos  en  Ivest igación

Operat iva
3.   ht tp: / /ormstomorrow.informs.org/     OR/MS Tomorrow,  Student  Newsletter
4.   ht tp: / /pubsonl ine. informs.org  Búsqueda  de abstract  en  los          Journal s  de

INFORMS
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