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RESUMEN

Un trabajo reciente obtuvo resultados confiables para la edad de un depósito de oro utilizando dataciones Rb/Sr en pirita, lo que no se había logrado con métodos como: Rb/Sr y K/Ar en muscovita; Rb/Sr en inclusiones fluidas en cuarzo; ni con Rb/Sr, Sm/Nd, U/Pb y Re/Os en chelita.
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INTRODUCCIÓN
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Recientes análisis de abundancia de elementos en traza en piritas del depósito de oro Linglong, revelan altas concentraciones de Rb y Sr, que residir en inclusiones fluidas o en defectos del cristal (Lüders y Ziemann, 1999; Chen et al 1989). Lo que sugiere a este mineral como un potencial para una datación directa, siempre cuando las variaciones en las concentraciones de Rb, Sr y razones Rb/Sr sean lo suficientemente altas para lograr una buena interpolación en la isocrona. 

DEPÓSITO DE ORO LINGLONG


Yang y Zhou (2001) analizaron los isótopos de Rb, Sr, Sm, Nd y Pb en piritas del Depósito de oro Linglong, ubicado en la península Jiaodong, China y obtuvieron edades concordantes con las otras unidades geológicas, bien datadas por otros métodos.


La Península Jiaodong se ecuentra al SE del Cratón del Norte de China, entre la zona de falla Tan-Lu al oeste y la zona metamórfica de ultra-alta-presión Dabie-Sulu, al sur. Esta última está formada entre otros por el Grupo Jiaodong que consta de rocas sedimentarias y volcánicas máficas a félsicas, 
ambas con metamorfismo de facies anfibolita a granulita, y que ha sido datado en 2665+-9Ma con U-Pb convencional en zircones (Arqueano tardío) (Qiu, 1989). Este basamento precámbrico está intruído por rocas plutónicas, tradicionalmente divididas en dos unidades: Linglong y Guojialing, que corresponden a un graniro de biotita de grano medio y a una granodiorita porfírica de hornblenda y biotita; con edades de emplazamiento de 126-130Ma y 156-160Ma  respectivamente (U-Pb SHRIMPS en zircones) (Wang et al., 1998; Guan et al., 1998). Numerosos dique máficos que cortan el granito y acompañan la mineralización han sido datados en 120-124 Ma (K-Ar en roca total) (Yang, 2000). Dos  fases deformativas ocurrieron en esta región durante el Mesosoico. La segunda, de régimen frágil se asocia la mineralización de oro. 
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La mineralización ha sido datada con Rb/Sr y K/Ar en muscovita; Rb/Sr en inclusiones fluidas en cuarzo y con Rb/Sr, Sm/Nd, U/Pb y Re/Os en chelita, entregando un rango de edades entre 80,6 y 112 Ma. Obstante a esto, diques porfíricos de feldespatos que cortan la mineralización han sido datados en 120-126 Ma con la técnica U-Pb SHRIMPS en circones (Wang et al., 1998; Guan et al., 1998). La datación Rb-Sr en piritas, entregó, en cambio edades de 122 a 123 Ma para la mineralización (figura3, Tabla1).
MÉTODO ANALÍTICO


Para datar las piritas se tomaron 7 muestras de tres distintos lugares (Linglong, Jiuqu, Dakaitou), de ~500 mg cada una. Se separaron los cristales buscando características homogéneas, se lavaron con ultrasonido en fuentes de teflón, se diluyeron en ácido HCL y HNO3 (1:3) y posteriormente fueron fijados los iones en columnas de quarzo. Se uso una solución tipo Spike y los análisis fueron hechos con un multicolector VG354 (TIMS).

La isocronas fueron calculadas con el programa ISOPLOT 2.9


La razón 86Sr/88Sr fue normalizada a 0.1194 y se usó el estandar NBS-607 87Sr/86Sr = 1.200393+-12 (2σ, n=6). El Nd se normalizó a 146Nd/144Nd = 0.7219 y se usó el estandar La Jolla 143Nd/144Nd = 0.511863+-7 (2σ, n=6). Se usaron constantes de decaimiento λ=1.42 *10^-11para 87Rb y λ=6.54 *10^-12 para 147Sm.
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La incerteza analítica para los radios 87Rb/86Sr y 147Sm/144Nd es <0.5%

y <0.1% para análisis individuales de Pb (2λ). Los blancos promedios durante estos análisis fueron 0.4 ng para Rb, 0.2 ng para Sr, 0.05 ng para Nd y 0.4 ng para Pb 
OTRAS VENTAJAS


Al tener medidas de los isótopos de  Rb, Sr, Sm, Nd y Pb, se puede estimar también las proveniencia de los fluidos causantes de la mineralización. Para esto se utilizaron las razones iniciales de Sr y  εNd, este último es muy importante para el análisis de proveniencia puesto que no es mayormente afectado durante procesos hidrotermales. Los datos tanto de piritas como de posibles fuentes se plotean en un gráfico (figura4). 

En el trabajo de Yang y Zhou (2001) también se analizaron las razones de los isótopos de Pb (figura5), lo que entregó resultados concordantes con lo anterior.

CONCLUSIONES


La pirita se puede utilizar como geocronómetro para el método Rb/Sr
, sin embargo está restringido a que los fluidos de la mineralización sean ricos en Rb y Sr, ya que estos no se encuentran formando parte de la estructura cristalina de la pirita.

Utilizando los datos isotópicos Rb/Sr, Sm/Nd y Pb/Pb de la pirita, también se puede analizar la fuente de los fluidos.
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Figura1: Marco Geológico. 1-granito Linglong, 2-granito Luanjiahe, 3-sedimentos Cuaternarios, 4-mineralización de oro, 5-diques máficos, 6-fallas.











Figura2: Geocronología de los eventos. 1-mineralización de oro, 2-zona de alteración, 3-dique porfírico feldespático, 4-granito, 5-dique máfico.





Figura3: Isocronas Rb-Sr en pirita





Figura4: Composición isotópica de Sr y Nd  en las piritas comparada con otras fuentes.





Figura5: Composición isotópica de Pb  en las piritas comparada con otras fuentes.








