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RESUMEN

A pesar de su bajo contenido de K, los piroxenos presentan una buena alternativa cuando solo se tienen fases anhidro. Así lo demuestras trabajos hechos desde 1961 en K/Ar y otros más recientes de 40Ar/39Ar en inclusiones eclogíticas de diamantes, que obtienen edades concordantes con otros métodos. Está restringido este método, sin embargo, a: piroxenos con alto contenido de potasio (>0.1%peso), hacer una buena determinación del exceso de Ar y datar edades antiguas (Paleozoicas).
INTRODUCCIÓN

Dado que el K es un elemento incompatible con fases minerales anhidras (de alta tº), los magmas menos diferenciados carecen de minerales con cantidades apropiadas de este elemento para hacer buenas dataciones. El piroxeno está presente en la mayoría de las rocas máfias, tiene alta temperatura de cierre y resiste el metamorfismo de bajo grado hasta la facie esquistos verdes  (Frey y Robinson, 1999) y en algunos casos, presenta hasta 0.3%peso de K (Phillips et al., 1989). Esto lo convierte en una buena alternativa para datar rocas máficas pre-Cámbricas.

En el caso de los basaltos Barros Arana, prodría haberse esperado piroxenos con alto contenido de K, dado que, de acuerdo a su química, clasifican como chochonitas, no obstante, el %peso de K2O no excede 0.02% en ninguno de los 80 análisis.

En este informe se presentan dos trabajos anteriores, uno que utiliza el método K/Ar de 1961 y otro de 1989 que data piroxenos de inclusiones eclogíticas en diamantes.

TRABAJOS ANTERIORES
El método K-Ar en piroxenos fue ocupado ya en los ´60 por Hart (1961), que realiza dataciones en hornblendas y piroxenos, afirmando que estos minerales tienen una capacidad de retención de Argón mucho mayor que las micas, obteniendo resultados concordantes con otros métodos. Mc Dougall (1961), basado en la experiencia de Hart utiliza piroxenos, plagioclasas y sanidina para datar una dolerita, obteniendo resultados concordantes entre piroxenos y plagioclasas.

 Para el método 40Ar/39Ar, Lanpher y Dalrymple (1976) determinan que una forma de silla de montar en el espectro 40Ar/39Ar calentado por pasos indica un exceso de 40Ar, utilizando para este análisis, plagioclasas, biotitas y piroxenos. Harrison y Mc Dougall (1981), determinan presiones a partir de los datos del espectro de edad 40Ar/39Ar y su implicancia en la historia termal de Broken Hill, South Wales. Phillips et al. (1989) realiza dataciones de piroxenos omfacíticos de inclusiones eclogíticas en diamantes, obteniendo edades similares que con el método Rb/Sr, pero con técnicas mucho más sencillas.
DETERMINACIÓN DE LA EDAD DE UNA DOLERITA CON EL MÉTODO K/Ar. 
Ian Mc Dougall, 1961.
Las doleritas de Tasmania, de composición toleítica, intruyen rocas sedimentarais Permo-Triásicas y están cubiertas por sedimentos Terciarios, por lo que se les ha asignadas generalmente una edad Jurásica. Se analizaron sanidina, plagioclasa y piroxeno separados de una roca granofírica y un borde de enfriamiento, en roca total.

La roca granofírica fue molida entre malla 60 y 100. Los minerales fueron separados con bromoformo y cortados en 2 para duplicados. Los elementos del grupo R2O3 se separaron por precipitación. El análisis de potacio se hizo en un espectrómetro de llama Perkin-Elmer y la extracción de Ar se realizó a 10^-8 mm Hg. La compocición isotópica se analizó en un espectrómetro de masa tipo Reynolds.
En la Tabla1 se muestran los resultados. Las diferencias con los duplicados fueron menores a 2%, excepto para el piroxeno KA 813. El alto potasio en los piroxenos se asocia a impurezas de los granos, que se encuentran con restos de plagioclasas. Se estima un tercio de impureza pa ra el piroxeno KA 835 y la mitad para el KA 813. Las edades obtenidas en piroxenos son concordantes con las de las plagioclasas. La diferencia de 4Ma entre ambos piroxenos se asocia a retención de Ar.
Tabla1

	muestra
	mineral
	contenido de K (%)
	dif. con duplicado %
	40Ar/40K
	edad calculada Ma

	
	
	
	
	
	

	KA811
	sanidina
	7.10, 7.05
	0.7
	0.008692
	143.2

	KA811R
	sanidina
	7.10, 7.05
	0.7
	0.008771
	144.5

	KA833
	sanidina
	6.76, 6.66
	1.5
	0.009569
	157.0

	KA833R
	sanidina
	6.76, 6.66
	1.5
	0.009508
	156.1

	KA812
	plagioclasa
	0.568, 0.578
	1.7
	0.010181
	166.7

	KA812R
	plagioclasa
	0.568, 0.578
	1.7
	0.010239
	167.6

	KA834
	plagioclasa
	0.525, 0.519
	1.1
	0.009774
	160.3

	KA834R
	plagioclasa
	0.525, 0.519
	1.1
	0.009680
	158.8

	KA813
	piroxeno
	0.245, 0.237
	3.3
	0.009881
	162.0

	KA835
	piroxeno
	0.171, 0.169
	1.2
	0.010170
	166.5

	KA810
	borde de enfriamiento
	0.747, 0.750
	0.4
	0.009007
	148.2


DATACIÓN 40Ar/39Ar EN INCLUCIONES DE DIAMANTE DE LA KIMBERLITA PREMIER.
D. Phillips, T.C. Onstott y J.W. Harris, 1989

Inclusiones con asociaciones eclogiticas y peridotíticas son comunes de encontrar en diamantes kimberlíticos, presentando granates y piroxenos omfacíticos las primeras y olivino, enstatita y piropo, las segundas. Clinopiroxenos omfacíticos presentan altas concentraciones de  K, llegando hasta 0.31%peso. En este trabajo, 10 omfacitas son separadas para ser datadas con el método 40Ar/39Ar.
El emplazamiento de la kimberlita Premier ha sido datada mostrando un rango de edad entre 1150-1230 Ma. Las inclusiones en diamantes han sido datadas previamente con los métodos Sm-Nd, U-Pb y menos exitosas con K-Ar y Ar-Ar, a veces hachas en diamante total.
10 incluciones eclogíticas de entre 250x200x100 y 700x200x200 micrometros fueron separadas de los diamantes. Las razones 40Ar/39Ar fueron medidas en una Microsonda de laser continuo (CLAAMP) y los análisis de isótopos en espetrómetro de masa Micromass 1200 con multidecolector Jonhonson. Las muestras más pequenas fueron analizadas juntas. Una muestra fue calentada en dos pasos, entre 900º-1000ºC el primero y >1400ºC el segundo para alcanzar la fusión completa. 
Como se ve en la Tabla 2 se obtuvo un rango deidades entre 1159 +-70 a 1207 +-22 Ma, que concuerda con lo obtenido con dataciones Sm/Nd. Se obtuvo una razón 40Ar/36Ar de 334+-102, que cae dentro del rango atmosférico. Al recalcular las edades con este valos el rango sería 1155 +- 70 a 1206+-22 Ma.
· Por lo cercano de las edades de los diamantes y de la erupción, se concluye en este traba que la formación de los diamantes es muy cercana a la erupción de la kimberlita. Las altas concentraciones de Nd i y bajas razones de Sr i indican sugieren características de magma tipo MORB, por lo que se esperarían altas razones de 40Ar/36Ar (~20 000), lo que claramente no concuerda. Se infiere que el magma se contaminó con un fluido más rico en 36Ar, por algún mecanismo como podría ser la subducción.
Tabla 2
	muestra
	masa estimada µm
	K2O estimado %peso
	37Ar/39Ar
	Edad aparente Ma

	
	
	
	
	

	P117
	16.99
	0.12+-0.06
	53.9+-2.6
	1154.5+-69.6

	P118/19
	49.46
	0.07+-0.04
	90.2+-1.2
	1193.7+-29.2

	P120
	30.37
	0.31+-0.18
	21.2+-0.2
	1197.4+-23.2

	P121A
	92.61
	0.33+-0.18
	20.1+-1.8
	1161.3+-95.6

	P121B
	-
	0.31+-0.18
	21.2+-0.2
	1206.1+-22.2

	P122/23
	37.84
	0.03+-0.02
	200.4+-13.4
	1164.2+-91.6

	P124/26
	15.36
	0.15+-0.08
	43.4+-1.0
	1175.2+-45.8


CONCLUSIONES

El piroxeno presenta una buena posibilidad para ser datado con el método Ar-Ar cuando solo hay fases minerales anhidras con bajo K o cuando el metamorfismo ha reseteado los minerales clásicos para este método.

Este método se recomiendan solo en el caso de contar con Px ricos en K, para no tener problemas en el cálculo del exceso de 40Ar. Y para rocas antigas (pre-Cambricas), para tener cantidades de 39Ar detectables.
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