Método Ar40/Ar39 . Exceso de Argón

A mediados de los 60’s los investigadores concluyeron que el Argón atmosférico podría ser incorporado en fundidos y silicatos. Este es el Ar40, que no siempre proviene de la desintegración de K40 . Este descubrimiento permitió una esperanza para reconocer claramente el exceso de Argón, y así mejorar la calidad de las interpretaciones.

El exceso de Argón puede ser interpretado de varias maneras:
1.-  Exceso de Ar40 en fases homogéneas: 


El modelo Turner sobre la  pérdida episódica de Ar40  por difusión asume que la concentración de Ar40 todas las superficies del grano es cero. La relativa baja solubilidad del Argón asegura que en la mayoría de los casos esta condición se cumple. 

          En algunos casos la edad decae en gran medida, esto ha sido interpretado como un recalentamiento que permite que el Ar40  de la parte baja de la corteza penetre en los bordes de los minerales. Los espectros muestran un comienzo brusco para luego llegar a una edad plateau.
2.- Exceso de Ar40 por mezcla:


Minerales a menudo son sistemas multiminerales. Las soluciones sólidas pueden presentar una dificultad para obtener un solo sitio, es decir, una sola fase para que la interpretación sea más sencilla. 

En el análisis de los datos se pueden presentar las exsoluciones que sufren los minerales en un enfriamiento lento. La edad en los primeros pasos es muy vieja para luego disminuir y llegar a la edad plateau, se presentan espectros  con formas de U.
3.- Exceso de Ar40 y patrones planos:


La gran capacidad de la biotita (micas) para incorporar en su estructura grandes cantidades de Ar40 es bien conocida. En general los espectros resultantes de las biotitas son planos, pudiendo mostrar a veces, una edad plateau falsa.

En el trabajo de P. Renne (1995) se muestra claramente como el exceso de Ar40  en biotitas se detectó porque se tenía otro método de datación (U/Pb), con lo que fue posible comparar los datos obtenidos. A pesar de que las edades calculadas en biotita daban un error muy pequeño, de todas maneras era una edad mayor a la real.  Este caso muestra una complicación en  la interpretación de los espectros, puesto que es difícil reconocer el exceso Ar40 .

Para realizar un estudio más detallado se utilizan  isocronas inversas. Se realiza una aproximación análoga a la de Rb/Sr.
Las isocronas se plotean en un gráfico donde el eje x representa el argón radiogénico y el eje y el argón atmosférico. Heizler and Harrison en 1988, verificaron su utilidad como análisis complmentario a los espectros.
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4.- Exceso de Ar40 y espectros de edad variables:

Hay muchos espectros  conocidos que representan exceso de Ar40 pero que no pertenecen a ningún caso anterior. Por ejemplo la biotitas muestran patrones de U, los piroxenos muestran espectros como U o con incremento progresivo en la edad.  Muchos de estos espectros aún no son entendidos, y por otra parte pueden existir fases no aptas para el paso donde son calentadas.
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Caso ideal donde corresponde a 1/295.5





Las isocronas que intersectan más bajo  representan un exceso de Ar40 








Las isocronas que intersectan más arriba representan una pérdida de Ar40 
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