[image: image1.wmf]



UNIVERSIDAD DE CHILE

FACULTAD DE CIENCIAS FÍSICAS Y MATEMÁTICAS

DEPARTAMENTO DE FÍSICA

FI34A-04

Física Contemporánea

Profesor: N. Zamorano

EXAMEN

ADICIONAL

Prof. Auxiliares:

Claudio Falcón

Roberto Sepúlveda

07 de Julio del 2004
2,5 horas

Problema #1

a.- (3 ptos.) Considere el siguiente mapeo:
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Suponga K=0 y  0<(<1. Este es el mapeo circular. Para verlo utilice una circunferencia y realice el mapeo cualitativamente. Si definimos el número de vueltas como w, encuentre el valor de 

   w =  
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 Comente acerca de los valores racionales e irracionales de (
b.- (3 ptos.) Encuentre los puntos fijos de este mapa (con K >0) y la estabilidad asociada a cada uno de ellos. Indique el rango de valores que pueden tomar las constantes ( y K. Debido a la normalización de la variable ( por el factor 2(,  ésta toma valores entre 0 y 1.

Problema #2 
Considere un atleta corriendo hacia un granero con una garrocha de largo propio (es decir con respecto al atleta) 20 m. La velocidad del atleta con respecto al granero  es  
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 . Este sostiene la garrocha de modo que se mantiene paralela a la dirección de movimiento del atleta. En su carrera, el deportista pasa por el granero mencionado anteriormente, cuya  longitud propia (con respecto al piso) de 10 m. 

a.- ¿Cuál es el largo de la garrocha medido por un granjero sentado en la puerta del granero?

b.-  ¿Cuál es el largo del granero medido por el atleta?

c.-  De acuerdo a sus respuestas anteriores, cabe o no la garrocha en el granero. Resuelva esta aparente paradoja. 

Dibuje un diagrama espacio-tiempo que grafique la situación en cada caso.

 Problema #3 

El potencial de la figura representa físicamente una dislocación en un cristal perfecto.

Suponga un electrón conductor en un metal que puede viajar libremente y se encuentra con  esa dificultad.

Suponga que el electrón incide por la izquierda con una función de onda: 
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Considere una energía E>Vo . 

a.- Escriba la función de onda en las tres regiones señaladas:

Región I   :  -( < x < 0,  V(x) = 0,

Región II  :  0 < x < a,   V(x) = Vo ,

Región III  : a < x < (,   V(x) = 0.

b.- Encuentre los coeficientes de reflexión (x<o) y transmisión (x>a).
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