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Problema #1

Dado el mapeo de Ulam.-von Neumann es:     zn+1 = 1- r zn2, con z ( [ -1, 1] y el parámetro ajustable  r ( [0, 2] .
a.- (2 ptos.) Demuestre que bajo la siguiente transformación algebraica 
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, se convierte en el mapeo logístico.

b.- (4 ptos.) Muestre que el mapeo de Ulam-von Neumann para  r = 2, corresponde al caso b=4 de la ecuación logística. Para este caso, b=4 muestre que la ecuación logística se puede resolver en forma exacta en función de su valor inicial (o: (n = 2n (o(mod 2().  

Nota: reemplace (y verifique que se ajusta a las cotas del problema) cos (n = 1 – 2xn .

Problema #2 

En la figura aparece un resorte unido a una rótula fija, en el extremo superior y con una masa m que desliza,  sin roce, sobre una barra horizontal en el extremo inferior.

a.-  (2 ptos)  Escriba la ecuación de movimiento de m. No suponga oscilaciones pequeñas. Es conveniente definir variables adimensionales para trabajar en forma general: z = x/a y ( = ℓ/a . Use (o2 = k/m. Utilice la coordenada x de la figura, como variable del problema.
b.-  (4 ptos.): Escriba la ecuación para el período de oscilación para el caso ( =1. Desarrolle la integral en serie de Taylor y encuentre la primera corrección al período.  

Problema #3 
La densidad de carga de un alambre infinito es constante e igual  (, al ser medida por un observador en reposo con respecto al alambre.

a.- (4 ptos.) ¿Cuál es la densidad de carga medida por un observador que se mueve en forma paralela al alambre con una rapidez Vo ?

b.- (2 ptos.) ¿Cuál es la densidad de carga medida por un observador que se mueve en forma perpendicular al alambre con una rapidez Vo ?

Problema #4

Considere un tren y un túnel. Ambos tienen el mismo largo propio L. El tren se dirige hacia el túnel con una rapidez  Vo. Una bomba se ubica en la parte delantera del tren y está programada  de forma tal que al coincidir el frente del tren con el final del túnel, automáticamente explota. Sin embargo, al final del tren se ubica un sensor que puede desactivar la bomba. Este sensor se activa cuando el final del tren coincide con el comienzo del túnel. 

a.- Desde el punto de vista del maquinista, ¿explota  la bomba? 

b.- Desde el punto de vista de un observador en reposo con respecto al túnel, ¿explota la bomba o no?

Debe mostrar cuantitativamente lo que sucede en ambos casos. No se da puntaje por una respuesta Sí o No, aunque esté correcta. DEBE INCLUIR UN GRÁFICO DE LA SITUACIÓN EN CADA UNO DE LOS CASOS. 

 Problema #5 (vale por dos)

La ecuación de Schrõdinger  en tres dimensiones para un potencial con simetría esférica (no hay dependencia de ( ni de ( ) toma la siguiente forma:  
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a.- (2 pto.) Resuelva esta ecuación. Para ello proceda como sigue: haga la sustitución 

u(r ) = r R(r) y obtenga la siguiente ecuación: 
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b.- (4 ptos.)Suponga V(r ) = 0, para r < a y V(r )= ( para r > a. Encuentre u(r). Escriba la solución para la ecuación original R(r). Elija adecuadamente las constantes de manera que la probabilidad para encontrar la partícula en el interior del volumen esférico (r < a) sea finito.

c.- (3 ptos.) Encuentre los valores posibles para la energía. 

d.- (3 ptos.) Normalice la función de onda encontrada. Recuerde que debe integrar en el volumen. 
(use el elemento de volumen dV = r2 sen(  dr d( d()
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