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‘Repaso
-Corrientes de Magnetizacion
‘Permeabilidad Magnética
-Clasificacion de materiales magnéticos
-Condiciones de borde

-Cargas en campos magneticos
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Modelo atomico de los materiales

Area S

Se puede representar el dtomo como un dipolo
magnético A "
m=1-SA[AN]
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Modelo atomico de los materiales

En un material cualquiera hay un nimero muy
elevado de dipolos magnéticos (atomos)

L de Chile

Trozo infinitesimal
de material
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Corrientes de Magnetizacion

B(r,0,¢) =Vx A
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Corrientes de Magnetizacion

M El vector potencial magnético que
produce un material con magnetizacion es

9. J,,dv K,,ds
o~ Alr)= £ MV Ao M
P N[
o f/ﬂp\\{/ ——
/é / M/j /:' Potencial Potencial
/ // P p;ggu:';go producido
or una
KM ////\\j densidad de deﬁsidad de
/ sy corriente corriente de
< en volumen superficie

—_—

J, =VxM(F') K, =M(F)xn
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FI 33A Electromagnetismo -

La 4ta ecuacion
de maxwell es

En general pueden haber dos
tipos de corrientes en volumen

J=J +J,

el —__
Corriente Corriente de
libre magnetizacion
VxH=J_ VxM=1J,
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:Vxﬁ—j:VxH +VxM

Ho
—B=y(H+M)

Experimentalmente ,; _ 5
se encuentra que M= 7,H

— g = :LIO(l_I_Zm)H
H_I

permeabilidad relativa del
material L/,

B=H
Permeabilidad magnética del
material U= Up
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Corrientes de Magnetizacion
Considere una region del espacio llena de un
~ medio magnetizado. Dados B y la constante

Z,Ks  de magnetizacion se pide _
M =7
:2 9 _
Jy =7
4TSS B 10y 5K $
=10vi —5x - — 9
y J > Y’J KM -
z=0 =
J, =7
X0
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Corrientes de Magnetizacion
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- Y, ] Hy H HHR

= p— - 1., o~
B =10yi —5x] M =(i‘jﬂ )(10yi —5x))
0/ R
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Corrientes de Magnetizacion
Ky =2 Ky =M()xi

N
-

Z,ks M = (R _1)(10yf—5x])=|v|xf+ M, ]

Hollr

_ ~ 2 - = [ ~  Hg -1 2 -
ry xn=M_Jj-M,i= MI(r) xn= (10yj +5xi1)
( jho . ’ ( 1220 HoHg
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Cor'r'len‘l'es de Mane'hzacuon

KM:? Ky =M(F)xn

Z.k _
/KM z2=2

NN s L = Ho g

A—5xﬁ

Ojo, en (0,0) no hay
X T corriente superficial K _ Hr —
’ I M

Ho g
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Corrientes de Magnetizacion
K, =? K, =M()xn

Zk . —K, = Hr _1(—1Oy]—5xf)

B Ll L L Ho g

X, T K, == _1(1Oy]+5xf)

Ho g
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Cor'r'len‘res de Maneﬁzacuon

> —_

KM :? KM:M(F)XI’]

j— 5xf)

Circuito tipico de corriente de
magnetizacion al interior del
material (se cierra en el infinito)
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Clasificacion de los Materiales Magnéticos

B = 1+ 7, )H B = /H 1= p s

.Mater'iglgs Materiales Materiales
diamagnéticos paramagnétic Ferromagnéticos

I <Op, <1 9 S0u 21y >>0,u >>1
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ondiciones de borde entre dos medios
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Hy Xf H,

BRI
V. EZO: Bln :BZn <:>lulHln ::LIZHZn
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Condiciones de borde entre dos medios

ZKk Lo A, B
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Corrientes de Magnetizacion
Dado B al interior del medio, determinar B y H afuera

Z ks Al interior B =10yi - 5]
s H = s, (10yi —5X])
SR - Al exterior
: =10yi —5x] . .
7=0 > Y’J Bln:BZn:B.k:O
Dado que no hay corriente H, —H. =K=0
superficial libre
X1 = H = 1, (10yi —5x))
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Cargas en campos magnéticos

—

F =qu x B Fuerza de Lorentz

X X X
X
B
v_8B X X
F m V
X X "X X

Trayectoria circular

mv

2 X
X
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P1
Radlio r depende ANMNMA P2
de la razon +V ) )
masa/carga /| a7 E =E())
|
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Cargas en Campos Magnéticos

F =q(E+0xB) A A A
mv* T i

Ilr/
f

Trayectoria helicoidal
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