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Se puede representar el átomo como un dipolo 
magnético
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Modelo atómico de los materiales
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En un material cualquiera hay un número muy 
elevado de dipolos magnéticos (átomos)

Trozo infinitesimal 
de material

Modelo atómico de los materiales
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Corrientes de Magnetización 
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Consideremos un material magnetizado

¿Como es el campo 
magnético producido por 

este material? 
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Corrientes de Magnetización 
El vector potencial magnético que 

produce un material con magnetización es
Ω
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Permeabilidad magnética
La 4ta ecuación 
de maxwell es

Ω
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En general pueden haber dos 
tipos de corrientes en volumen

Corriente 
libre

Corriente de 
magnetización
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Permeabilidad magnética
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Experimentalmente 
se encuentra que
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Permeabilidad magnética del 
material
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Corrientes de Magnetización 
Considere una región del espacio llena de un 
medio magnetizado. Dados B y la constante 
de magnetización se pide 

?=M
v

0=z

2=z

5.2=rµ

X, î
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Corrientes de Magnetización 
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Corrientes de Magnetización 
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Corrientes de Magnetización 
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Z, k̂
jMiMjxiyM yx

R

R ˆˆ)ˆ5ˆ10)(1(
0

+=−
−

=
µµ

µv

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=

=−
=

2ˆ

0ˆ
ˆ

zenk

zenk
n

( ) iMjMnrM yxz
ˆˆˆ

2
+−=×

=

vv

( ) nrMK M ˆ×=
vvv

?=MK
r

( ) )ˆ5ˆ10(1ˆ
0

2
ixjynrM

R

R
z

−−
−

=×
= µµ

µvv

( ) ⇒−=×
=

iMjMnrM yxz
ˆˆˆ

0

vv ( ) )ˆ5ˆ10(1ˆ
0

0
ixjynrM

R

R
z

+
−

=×
= µµ

µvv



Escuela de 
Ingeniería 
Universidad 
de Chile

FI 33A Electromagnetismo      - Prof. Luis Vargas     - Otoño 2006

Corrientes de Magnetización 
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Y, ĵ
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Corrientes de Magnetización 
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Corrientes de Magnetización 
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Circuito típico de corriente de 
magnetización al interior del 
material (se cierra en el infinito)
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Corrientes de Magnetización 
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Clasificación de los Materiales Magnéticos
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Condiciones de borde entre dos medios
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Condiciones de borde entre dos medios
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Corrientes de Magnetización 
Dado B al interior del medio, determinar B y H afuera 
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Y, ĵ
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Corrientes de Magnetización 
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Cargas en campos magnéticos
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Cargas en campos magnéticos
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Cargas en Campos Magnéticos
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