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‘Repaso

‘Dipolo magnético

*Torque de campo magnético sobre dipolo
‘Campo magnético de dipolo

*Modelo atomico de los materiales
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Resumiendo Podemos calcular Magnético

5 _ § o 1'dlx(F = ')

Usando la definicion S—
v Adzr-rt

Ley Circuital de Ampere #H Al =1 jgaa B =160
r(s)

Usando el potencial magnético vector B=VxA

VxH=J 3% Ecuacion de Maxwell

V-B=0 4° Ecuacion de Maxwell
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Torque de campo sobre circuito rectangular

7 Kk Estos lados no
! contribuyen al
torque

e,

R S

=)

T=ISAxB
m=1Snh
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Dipolo magnético A

— |- SA[ANT]

Este lado no contribuye
al torque
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'Tor'qt*:’e‘ de campo sobre dipblo

A —>
N B
—

Dipolo magnético M= | -Sﬁ[AmZ]

“Zoom de” idl

Luego torque también se
puede expresar como

T=mxB
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Camb’o‘ magnético de un dipolo
Al B(r,0,¢) ="

p 1 r

I Y, ]

X,i Interesa calcular el campo para d >>a

dl"

° I 4 ° I
Usaremos el potencial magnético vector A= Ho § ,
A2 r—r
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Campo magnético de un dipolo
Ho § Idl'”’ I Z,k B(F,(?,(D)I?

X i <. v .
6’ O=—sind'i +cosd J

idl’=lad@ 0= lad 6"(—sin6"f+cos«9’ ])
1 1 rer 1 1 rer

e T a0 e T
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Campo magnético de un dipolo
[o| ¥ Z,k B(r,0,¢p) ="
)

r'=acoyy f+asm6’ ]
I =rsingpcosdi +rsingsing | +rcospk
—rer' =rasingcosdcosd +rasingsingsinéd
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Campo magnhético de un dlpolo
T Y g e=?

S—-—a _——

2

Ira’ Smwlo _[dH’(cochos@’+sin93in6?’)(—sin6?’f+cos@’ )

Arr®

A=
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Campo magnético de un dipolo
f I 7.k B(r, 6,) =7
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jd@’(cos@cos@’+sm93m«9’)(—sm«9’| +cosé' )

Ira’ smgoyo
Arr’

A=
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Campo magne’rlco de un dipolo
B(r,0,¢p) ="

27

jcos 0'°d@ = do’ =r
0

fl+ cos 26’

d6’ = [sing”de’ :jl‘cos ©

0 0 0

FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otofio 2006



Escuelade ! _ _

Ingenieria 44 () (D

Universidad pasames’ .+ r—
r—1—+

kYz8  de Chile

Campo magneflco de un dlpolo
§ Idl’™" Z k B(F,Q,gp):?

0=—sinéi +cosé j

2 - 2 .
A= tol72 f'n¢(0059]—sin9f) - A= tolm@ “:’mq)é?
drr Arr
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Campo magnético de un dipolo
Z Kl

. Y]

A Homx(r—r’)
~ 3
en el caso general Arr—r
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B=VxA sl (Zcos¢r+sm¢¢)

Luego Ay
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Movimiento de electrones se puede modelar como una

corriente
dt 2z2R
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Modelo atomico de los materiales

L de Chile

Area S

Se puede representar el atomo como un dipolo
magnético A "
m=1-SA[AN]
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Modelo atémico de los materiales

En un material cualquiera hay un nimero muy
elevado de dipolos magnéticos (Gtomos)

FI 33A Electromagnetismo

Trozo infinitesimal
de material

Prof. Luis Vargas -

Otono 2006
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Modelo atomico de los materiales

Vector magnetizacion
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Modelo atémico de los materiales

Vector magnetizacion
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Modelo atomico de los materiales

Vector magnetizacion
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Modelo atomico de los materiales
Vector magnetizacion

M

!
g

M =7
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