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Ley de Biot y Savarat
Asi, un circuito en presencia de un campo magnético
experimenta una fuerza dada por la ecuacion
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Ley Circuital de Ampere

Corriente enlazada por I'(s) = I J Jeds
S

Trayectoria cerrada

I'(s)
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§ H-dl =100 Ley Circuital de Ampere
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FI 33A Electromagnetismo

12 Observacion. Al interior
se tiene el efecto de
muchas lineas de corriente
Luego el campo magnético
tiene una direccion similar
al de un conductor unifilar,
es decir,

B=B9, H=H®
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22 Observacion. El sistema
r < a tiene simetria azimutal, es
decir, el campo magnético
no depende de 6. Por lo
tanto, el campo sdlo puede
r depender de r

— B=B(ng, H=H()@
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 Circuital de Ampere
Ejemplo | m Apliquemos la ley circuital de ampere

== a la trayectoria circular de radio r
<a §H -dl = Ienlazada
I = 50d§ P L

I enlazada — TN :Sk = az K

y —> JC
I(s)—]
0=2r1
S\D — Ienlazada _[ -0 7Z'a
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| 23 * + Yenlazada — az
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N H-dl = Ienlazada
0=2r
[H-dl'= [H(r)oerdop
.
ne)——"-7 =
§ H -dl =27rH(r)
r(s)
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32 Ecuacion de Maxwell

Podemos escribir §H dl = ”(Vx H).dS
S

I'(S)

L de Chile

Ademés, Segljﬂ Ienlazada — jj ‘] ) dS
vimos S

Reemplazando en la Ley circuital de Ampere

= [(VxH)dS = [T -dS

—=VxH=J

3? Ecuacion de Maxwell
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4" Ecuacién de Maxwell

Hasta aqui no se han encontrado fuentes de donde nazcan
lineas de campo, es decir, no existen cargas magnéticas

VBN 4° Ecuacion de Maxwell

Las lineas de campo
no nacen hi mueren
en parte alguna
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Campo Magnético

=>VxB=yJ

3% Ecuacion de Maxwell

4° Ecuacion de Maxwell
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Campo Magnético

= VxB=yJ 3% Ecuacién de Maxwell
V-B=0 4% Ecuacion de Maxwell
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B—VxB 3% Ecuacion de Maxwell

V-B=0 4°® Ecuacion de Maxwell

B B B

Las lineas de campo aparecen alrededor de una
corriente y rotan en torno a ella
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Potencial MEénéTico Vector

Para un campo vectorial cualquiera se cumple la

propiedad
V-(VxA)=0
Como sabemos que el campo magnético V-B=0
cumple -
Luego B=VxA A: Potencial Magnético Vector

A partir de la definicion del Campo encontraremos las
expresiones para A
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= Potencial Magnético Vector

Usaremos la identidad 1 (r-r)

e
Recordemos que el campo producido - s, ldI'x(F - ')
por circuitos lineales tiene la forma °~ 4l —rff

Usando la identidad escribimos B= i d X[ (r—rD

Usando ademas la identidad Vx fF f'VxF +Vf xF

[ d j L ogadr +v( jxldl
F-r) |r-r Hr—rH

Pero el rotor opera sobre F =V xIdl'=
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Potencial Magnético Vector

:v{ 'df',j:v( ! ,]x.dr-

Invirtiendo el producto cruz Idr'xv(

= rj V[ur—rujx'd'

=

:.dr{ 1 ] [Jdgj
=)=

/ —
Luego, podemos escribir B(r = th §V>< ldl )

e intercambiando operadores B =V x Ho § _ldl
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B=Vx ,u0§ _Idl_'| esta en la forma B=Vx A
_477F'Hr - H_
Luego A= *o 43 ldr para circuitos
Azl r-r

Haciendo un anadlisis similar se obtiene:

de‘

A /Uo : ..
A= Para corrientes superficiales

Jdv' o
Para distribuciones en volumen
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Resumiendo Podemos calcular Magnético

5 _ § w1, 1'dlx(F =)

Usando la definicion .

. 4rr-r

Ley Circuital de Ampere §H Al =100 B =1,H
r(s)

Usando el potencial magnético vector B=VxA

VxH=J 3% Ecuacion de Maxwell
V-B=0 4° Ecuacion de Maxwell
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