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Campo magnético

-Campo magnético de cargas y
distribuciones

‘Ley de Biot y Savarat

‘Ley circuital de Ampere
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Campo producido
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Regla de la mano derecha

Direccion de campo esta dado por el
Pf‘OdUC'l'O A |dr'><(r — r')
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Regla de la mano derecha

Campo magnético resultante solo
tiene direccion segun eje z.

B 4B — 1 1dlx(r —r')
o | Arir—r'°
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Cdmpo Mc@ﬁéﬂco de una Carga Puntual
o ldlx(r —r')
- 3

r
r—r'
————————— |d| — dq dIU dqdl ~
MU dt dt
—————————— g\ !
B 9G=>9. ﬂ—HUH y dB > B
5 _ Mo (r—f)
IdF'X(r—r') — B = 47un><Hr_r'3

Campo magnético resultante perpendicular a la velocidad
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Ejemplo T |

Dado que el conductor
T | es infinito, el campo
no varia segun z.
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Campo Magneético

Ejemplo

53— 1 1dlx(r —r')
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Campo en z=0
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dB=dBg

r’\ dl"x(r —r)

Notar que la contribucion de todos los elementos
de corriente tiene la misma direccion segun 9
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Ley de Biot y Savarat
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Ley de Biot y Savarat
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Ley de Biot y Savarat
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dF = |drx%§|'cr'x(r—r') ~ dF = 1dT xB(r)
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N
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Ley de B' 1' y Savarat

Asi, un circuito en presencia de un campo magnético
experimenta una fuerza dada por la ecuacion

dF = 1dT x B(r)
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Eiemplo

Jemp T | Calcular la fuerza
0 sobre la espira

cuadrada

T,
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Ley o[ B|o1' y Savarat

Ejemplo Campo producido por el
T conductor infinito es

r ézﬂoloé
27 ¥

T Fuerza sobre elemento
i i de corriente de espira
MR g cuadrada

dF = 1,dI x B(r)
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Ley de Biot y Savarat
Ejemplo 4, | Fuerza sobre elemento
’ de corriente de espira
T cuadrada
l, : - _
dF, =—1,B(y)dyk = —
I dF = 1,dI x B(F)

"/ I _ ~
Lk B(F)=-B(y)

*“\ Y,

~ dF, = 1,B(y)dyk
T IO dFl — _dF2

Claramente

FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otofio 2006



7
Escuelade ! avapars

)

Ingenieria i),

Universidad pg

kYz8  de Chile

Ejemplo

+ 9+ 1 WL g
r—+—+

Ley

e
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e Biot y Savarat

2.1 dF = 1,dT < B(r)

B(F)=-B(Yi

B} . | _ .
dF, = 1.B(y = a)dz] «—dF, =—1,B(y = a+b)dzj

\

\ﬁ'*f/’y,]

a | b | Claramente

= Holg 12 =
dF, =1 dz dF, = -1
° '2ra J ) ‘2ra+b
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dF, = 1,B(y)dyk Fuerza total sobre el

“ IA circuito cuadrado
’ — — y=a — z=—b/2 — y=a+b — z=b/2 —
F=fdF=[" dR+[ “dr+[ "dR+[ ° dF,
L y=a+b z=b/2 y=a z=—b/2
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Ejemplo ;i dF = 1,dI x B(r)

T dF, = —1,B(y)dyk B(F)=—-B(y)i

dF, = I,B(y = a)dzj z dF, =-1,B(y =a+h)dzj
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dF, = 1,B(y)dyk

X, I

o A 5
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Circuito en plano X-Y
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En lados 1-2 y 3-4
|d] es paralelo a B
Luego F=0

Y, ]

Fuerza neta nula sobre el
circuito si B constante

3 1 3 1

F = depr+IJdpr = F = dex(—f)x B+dex(f)><B
2 4 2 4
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Torque
Z,k

Magnético

—> 1 ! dT =rxdF

Tzidefrxszirxidpr

Torque neto no nulo sobre el circuito
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Torque neto sobre el circuito -, T=lwlcoszi
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