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Medios materiales en electrostdtica
Dieléctricos

=g E+P
) <

E 9 ®%@
p=qar

Los medios se componen de dipolos que pueden girar
en torno a su posicion de equilibrio, pero no se

desplazan.
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Medios materiales en electrostatica

—,

Conductores
Sélo tiene distribucion _ 0
superficial @% E=0 %@@
no hay polarizacion %@ \V =cte @%@
=0 OOOOODO~O
V =cte

Los conductores poseen abundantes cargas (positivas y
negativas) que pueden moverse libremente en presencia de

un campo eléctrico
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Equilibrio Dinamico
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F=qeE =

ma=qekE

Si se mantiene campo las cargas se acelerarian
indefinidamente
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Equul

PERO: Existen
colisiones entre las E
cargas y la estructura
del medio material

Colisiones

Equilibrio dindmico Velocidad constante
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Definicion de Corriente

Area A E

_dQ _
= [C/seg]=[A]
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electrones libres
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Carga neta por unidad de volumen nula

([fpv+ [[jouv-0
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Definicion de Corriente
Carga neta por

_ AX=V4At nidad de
AQ qnvo' ] volumen nula

AQ = gnAv, At

/
/ SNNS

_ AQ _ anVd At VOMVO,

At At
-1 =qgnAy,[A] (5.5)
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ad de Corriente
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Vector densidad de corriente J — LAiA[A/ m2]
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Densidad de Corriente

A

Area A % @

| AQ gnAv At

At At j> | .
J="1
| =qgnAv, Al A
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| | - Al =
Vector densidad de corriente J (r) =lim 1
AS—0 AS
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Densidad de Corriente
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Corriente a través de A | = I j j . d§
A
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Densudad de Corriente

A

(2r) =y, +(x,—x)’

=— 'A+sin7])
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Densidad de Corriente Superficial

112
o\ > WD
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Sédlo hay corriente en el plano y-z

Vector densidad de K(F) = IimAI j

corriente superficial N0 A7
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Densudad de Corriente Superficial
Solo hay corriente en el plano y-z

- ZT K(=lim ™ j
I, T h \\\
=
i

Corriente atravesando
longitud L del plano |,

OL—;I_
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Densidad de Corriente Superficial

Ejemplo

Corriente atravesando plano A | = I I J-dS
A

Encontrar K tal
que cumple | — |,

Diametro 2a y

Ko]dy

Corriente atravesando linea 2a |, =2

Oty o
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Densidad de Corriente Superficial

Ejemplo

Diametro 2a y Kdy

Condicién de equivalencia Kdy = JAS
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Densidad de Corriente Superficial

Ejemplo

i | T
A A T /. Kdy:ZJa —y-dy
| rea %/,/g///é | a2

Diametro 2a y Kdy
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Densidad de Corriente Superficial
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Diametro 2a
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V[v] Material ohnmico

Material no ohmico

| [A]

|
J=gE =AV=RI

S

R=px
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I,

V, Vv,
AV =V, -V,

J=gE =AV=RI Ley de OHM
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Ley de OHM
AV =Rl
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Fuer'za electromotriz

Conductor perfecto

//RO \

AV s
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Fuer'za elec’rromo'rmz

¢Existen dispositivos capaces de mantener una
diferencia de potencial entre dos conductores?

Vo -V o =AV =V, [volts]

—l—

Esto se logra mediante
una fem o bateria, la
cual es un dlsposrl'lvo que
tiene la capacidad para
mantener la diferencia
de potencial constante
entre sus bornes
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Fuerza electromotriz

Aqui tenemos
0

V, -V, =—[E, -dl I

V.-V, =AV =V, [volts]

X

1 2

0
V = —_[(;))f(dx)f — :0 X |s

= AV =V, = 7
€0

Pa

X,
>

Si x varia, entonces la densidad de carga varia para
satisfacer la condicién de diferencia de potencial
constante. Esta tarea la realiza la bateria o fem.
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U, =AQ, -V, energiade lacarga en el disco
1

]
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Efecto Joule

@ Jeil

+

U, =AQ,V, energia de la carga en el disco
2

1| .
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Diferencia de energia
entre 1y 2

1| .

AU = AQV, —AQY,
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AQ, = AQ,
AU =AQ(V, -V,)

Potencia es la derivada de la p — AU _AQ (V, -V,)
Energia AL AT
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Potencia es diferencia de n_ AU AQ(V ~V,)
potencial por corriente At AL C
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% e T Calor
=9 disipado
IT 1 Fem
i proporciona
‘ | energia

Potencia es diferencia de B
potencial por corriente = P=1AV
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= dP =J-E-ds-dr

FI 33A Electromagnetismo

Prof. Luis Vargas Otofio 2006



1\ -

E,J dS -dr =dv
------------------------------ = dP =J-E-dv

dr © P=[[[J-Edv

Potencia disipada en volumen Q
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Aspectos prdcticos del efecto Joule

Calentamiento indeseado de mdquinas eléctrica
Calentamiento de artefactos produce incendios
Pérdidas de energia en general

La eficiencia energética es un tema pais
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USA’s energy intensity
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China 3.5% Case: Urban Refrigerators
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