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MEDIOS MATERIALES
Dieléctricos o aislantes: las cargas s6lo

pueden desplazarse en torno a su posicion de
equilibrio

Conductores: las cargas pueden moverse
libremente en la superficie o al interior del
material

Semiconductores: un material que presenta
un comportamiento no lineal en funcion del
campo eléctrico aplicado
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I\/Iodelo de Ios Materiales Dieléctricos

Cargas (electrones y protones)
de los dtomos o moléculas
mantienen su ligazon

Cargas no pueden desplazarse
libremente

Sélo pueden producirse
pequenas rotaciones en torno a
un punto de equilibrio fijo

Carga neta nula
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Representacion mediante
dipolo
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Materlales No Polares

Elemento de VVolumen
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Aateriales Polares

por su estructura molecular poseen dipolos en forma
natural

generalmente orientados en forma aleatoria
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Vector ‘Polarlzacmn

emento ae OumenA N T N —
Elemento de Vol V ] klekd kzlpk
P= Lim ———=Lim|——
E / —> AV —5 0 AV AV'—0 AV
B Ps - -
P ~ 5 Dipolos por unidad de volumen
[C/m2]
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al Eléctrico en la Materia

= cV=?
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Potencial Eléctrico en la Materia

Recordemos el potencial de un dipolo

>..
=l

Q vr)=_Per=r)

e, ||r-1|P

=
o
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AV’ o0 (:V - ?

dp=P-AV

Dipolo equivalente
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dp P :Vector

|3AV' v E polarizacion
_ ‘fr Arg) (2.1)
47250Hr—r'H
Pe(r—r"
V(r)=—— dv' (2.2
=g e @ @2
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Potenual Electrlco en la Materia
Usando la identidad V' 1 _ r—r’ )

e fr-r

1

ﬁ 47ng Jijpe Hr— r' v
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Usando la identidad

V'e - | =

1

=V (r) =
(r) Are,
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Potencial Eléctrico en la Materia

Usando la identidad  [[[VeAdv= [[Aeds
Q

S(Q)

1 Peds 1 VP
V()= — _
j> () 4rre, 45 r—r' " Arre, -[.[.“ F—r'

dv
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Potencial Eléctrico en la Materia

Escribiendo P.ds=P-Ads

1 Pefids 1
V() = _
:> vy | N g | Hr—rH

FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otofio 2006



Potencial Eléctrico en la Materia

1 Peids 1
V(F) = ——dV'
:> A= NS

\ J
Y

o(r')ds
Ir-r]

V= f

472'6‘03 donde G:GP:POﬁ
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También si L= Lp —_V'eP = V()= ”’ pPEF')ij'
drg, o) F-T
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1 o, (r )dS 1 yo (r)
V P A\
(F)= 47zgo o T 47&90 ” r—

i . Carqa en volumen
Material dielectrico 9

1!
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Calcular densidades de
carga de polarizacion o, y
pp Si el cubo de material
posee una polarizacion :
dada por el vector 5

I:_5 —ar Y:_I/:'%:/__

N,
—=

N

N\

R U W
N\

X, |
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Propiedades de cargas de polarizacion

Cargas de o,y p, obedecen a la alineacion que
ofrecen los dipolos del material dieléctrico y no
corresponden a cargas libres al interior de él.
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Propiedades de cargas de polarizacion
Las cargas de p,y o, no se mueven (se obtienen
de la rotacion de los dipolos).
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Propledades de cargas de polarlzacmn

Carga neta de polarizacion es nula

ij (v + [[o ()5 —m V'-Pd/ + [[P-ds’

S(Q) S(Q)
:—ﬁP-ds'+ ﬁlids’
S(Q) S(Q)
=0
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Caso general: Hay distribucion de cargas libre p, al interior
de un material dieléctrico (puesta alli a propdsito) y
ademas hay distribucion de cargas de polarizacion p

Luego la 1a ecuacion de Maxwell queda

V.E = P Donde P = PL+ Ps
&g

Carga de polarizacion en volumen
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.
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Carga libre en el interior del material

FI 33A Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Otofio 2006



Escuelade !avape )

Ingenieria V& 1)

Universidad pamamess’ s

LNEEN|  de Chile Tt
'y

Generallz

y -+
N +
+*

Carga libre en el interior del material

pL_I_pp:V'gOE > pL:V.gOE_pP
per-o IOP:—VIS ::> IOL:V80E+V§ (218)

0O, :V-(50E+ P) (2.19)

Vector desplazamiento  D=gE+P
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D=gE+P = o =V- D 1a Ecuacion de Maxwell

infegrando
I”pl_dv ”IVO Ddv = Deds = =QroraL
5(Q)
Qr — Ley de Gauss en
OTAL Deds medios materiales
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