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EL 708 PROCESAMIENTO AVANZADO DE IMAGENES

10 U.D.
REQUISITOS: EL 54B, A.D. DH: (4-1-5)

CARACTER: Electivo de la Carrera de Ingenieria Civil Electricista.
Electivo del Programa de Magister en Ciencias de la Ingenieria mencién
Ingenieria Eléctrica.
Electivo del Programa de Magister en Ciencias de la Ingenieria mencién
Ingenieria Biomédica.

OBJETIVOS:
Generales:

Introducir al alumno al Procesamiento Avanzado de Imagenes con énfasis en aplicaciones
practicas en base a Sistemas Inteligentes.

Especificos:

a) Comprender las limitaciones existentes en los sistemas tradicionales de procesamiento de
imagenes y la necesidad de introducir nuevos tecnologias y modelos.

b) Conocer las principales caracteristicas de los sistemas inteligentes y la forma en que éstos
permiten modelar o implementar mecanismos de procesamiento bioldgicos,
especificamente aquellos involucrados en los mecanismos de vision y reconocimiento de
objetos.

c) Aprender la forma en que diversos tipos de sistemas inteligentes como Redes Neuronales,
Logica Difusa y Computacion Evolucionaria pueden ser utilizados para resolver problemas
reales del ambito del procesamiento de imagenes.

d) Conocer en forma practica la utilizacidon de algoritmos y métodos utilizados actualmente en
el procesamiento avanzado de imagenes.

CONTENIDOS: Horas de Clases

1. Introduccién al Procesamiento de Imagenes 4,0

1.1 Definiciones y conceptos basicos.

1.2 Estado del arte.

1.3 Arquitecturas Von Neumann versus sistemas bioldgicos.

1.4 Sistemas Inteligentes

1.5 Procesamiento de imagenes en base a sistemas inteligentes.

2. Sistemas Inteligentes 4,0

2.1 Redes Neuronales.
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2.2 Ldgica Difusa.
2.3 Computacion Evolucionaria.

3. Multiresolucion y Procesamiento de imagenes 6,0
3.1 Piramides de imagenes (Gauss, Laplace, Diadicas, etc.).

3.2 La Transformada Polar-Logaritmica.
3.3 La Transformada Scale/Space.

4. Andlisis Espacial/Frecuencial de las imagenes 8,0

4.1 Filtros Gabor.
4.2 Wavelets y Bancos de Filtros
4.3 Analisis de Componentes Principales (PCA) e Independientes (ICA)

5. Analisis de Texturas y Superficies 8,0
5.1 Métodos Estructurales
5.2 Métodos Estadisticos
5.3 Métodos en base a Analisis Espacial/Frecuencial
5.4 Métodos en base a Campos Aleatorios de Markov y Gibbs

6. Compresion de Imagenes 6,0
6.1 El proceso de codificacion: criterios de fidelidad, codificacion con vy libre de errores.
6.2 Compresion de Imagenes en base a DCT (Discrete Cosinus Transform) y wavelets.
6.3 Estandares de compresién de imagenes y video: JPEG y MPEG.

7. Reconocimiento de Patrones 4,0
7.1 Aspectos basicos
7.2 Clasificadores de Informacion.

8. Légica Difusa y Procesamiento de Imagenes 6,0
8.1 Deteccion de bordes en base a logica difusa.
8.2 Segmentacion de Imagenes utilizando légica difusa.
8.3 Fusién de informacion a través de la Fuzzy-Integral.
8.4 Clasificadores de informacién en base a Logica Difusa.

9. Computacion Evolucionaria y Procesamiento de Imagenes 4,0

9.1 Procesamiento de Imagenes en base a computacion evolucionaria:
Modelo Nessy.
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9.2 Analisis de imagenes en base a agentes-autopoiéticos.

10. Arquitecturas Neuronales para el Procesamiento de Imagenes 8,0

10.1 Neocognitron.

10.2 Modelos BCS y FCS.

10.3 Clasificadores neuronales (redes SOM, LVQ y Backpropagation).

10.4 Implementaciones por hardware (chips neuromoérficos, implementaciones
Opticas de redes, implementaciones holograficas).

11. Aplicaciones avanzadas de sistemas de procesamiento de imagenes 2,0
11.1 Ejemplos de sistemas reales de procesamiento de imagenes
(Sistema de Inspeccion automatica de Tuberias de Desague,

Sistema de Segmentacion automatica de Imagenes Texturadas,
Compresion de Imagenes de huellas dactilares, etc.).

ACTIVIDADES:

Clases expositivas del profesor apoyadas por material audiovisual, simuladores y programas
demostrativos. Cada alumno realizara un proyecto a través del semestre cuyo tema sera un tépico de
punta (deteccién de huellas dactilares, compresién de imagenes y video, reconocimiento de rostros,
deteccion de movimiento, bases de datos de imagenes, etc.) y que le permitira llevar a la practica
materias y conceptos aprendidos en el curso.

EVALUACION:

La evaluacién del curso se hara a través de 2 controles, un examen, y un proyecto.
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Definiciones y conceptos basicos de Procesamiento de Imagenes. Procesamiento de imagenes en
base a sistemas inteligentes. Multiresolucion y Procesamiento de imagenes. Analisis
Espacial/Frecuencial de las imagenes. Analisis de Texturas y Superficies. Compresién de Imagenes y
Video. Reconocimiento de Patrones. Légica Difusa y Procesamiento de Imagenes. Computacion
Evolucionaria y Procesamiento de Imagenes. Arquitecturas Neuronales para el Procesamiento de
Imagenes.



