UNIVERSIDAD DE CHILE EL 694 Péag.1
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRICA Marzo 2005

EL 694 ANALISIS Y DISENO DE RADIOENLACES PARA COMUNICACIONES MOVILES

08 U.D.
REQUISITOS: EL55A Sistemas de Telecomunicaciones DH: (2-2-4)
CARACTER: Electivo de la Carrera de Ingenieria Civil Electricista.
OBJETIVOS:
Generales:

Caracterizar estadisticamente las sefiales de radio en comunicaciones moviles.
Comparar modelos de propagacion para el canal movil.

Simular computacionalmente canales de radio movil

Calcular radioenlaces en distintos tipos de sistemas de comunicacién movil.

CONTENIDOS: Horas de Clases
1 Vision general de sistemas de comunicaciones moéviles 4,0

1.1 Sistemas de telefonia celular

1.2 Sistemas PCS

1.3  Sistemas moviles de tercera generacion

1.4  Sistemas moviles de cuarta generacion

1.5 Sistemas moviles entroncados

1.6  Sistemas moviles satelitales

1.7 Sistemas WLAN
2. Conceptos basicos de radiacion y antenas 4,0

21 Campo de radiacion de antenas basicas
2.2  Parametros de antenas

3. Mecanismos basicos de propagacion de las senales de radio 2,0

31 Propagacion en espacio libre
3.2  Apantallamiento

3.3  Reflexién

3.4  Difraccion

3.5 Dispersion

4. El canal de propagacién en comunicaciones moviles 2,0

4.1 Caracteristicas generales

4.2  Variaciones de la intensidad de campo recibido

4.3 Caracterizacion de las variaciones de sefial

4.4  Atenuacion de trayecto y variaciones de sefal:
Caracterizacién de las variaciones lentas
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4.5 Variaciones rapidas
5. Distribuciones estadisticas de las seiiales de radio 2,0

5.1 Variaciones de sefial con distribucion de Rayleigh

5.2  Variaciones de sefial con estadistica de Rice

53 Distribucién de Nakagami-m

5.4  Variacién de sefial con distribucion gaussiana (normal)

5.5  Variacién estadistica de un conjunto de sefiales gaussianas

5.6  Variacion de sefal log-normal

5.7  Variacion de sefial compuesta Rayleigh-Lognormal (Distribucion de Suzuki)

6. Modelos de propagacion: Atenuacion de gran escala 6,0

6.1 Modelos de propagacion en exteriores

6.2 Modelos de propagacion en interiores

6.3 Penetracion de sefales en edificios

6.4 Trazado de rayos y modelacién especifica de lugar

7. Desvanecimientos de pequeia escala y multitrayectorias 4,0

7.1 Propagacion multitrayectoria y desvanecimientos de pequeria escala
7.1.1 Factores que influyen en los desvanecirnientos de pequefa escala
71.2 Efecto Doppler
7.2 Modelo de respuesta al impulso de un canal multitrayectoria
7.3 Parametros de canales méviles multitrayectorias
7.3.1 Parametros de dispersion temporal
1:9.2 Ancho de banda de coherencia
7.3.3 Dispersién Doppler y tiempo de coherencia
7.4 Tipos de desvanecimientos de pequefia escala
7.4.1.1  Efectos de desvanecimiento debido a dispersion de retardo por
multitrayectorias
7.4.2 Efectos de desvanecimiento debido a dispersion Doppler
7.5 Modelacion estadistica de canales con desvanecimientos por multitrayectorias
7.5.1 Estadisticas de la envolvente de la sefial recibida
7.5.2 Estadisticas de segundo orden (lcr y afd)

8. Aplicaciones 6,0
8.1 Calculo de enlaces méviles en exteriores
8.2 Calculo de radioenlaces mdéviles en interior de edificios
8.3 Calculo de radioenlaces satelitales (LEO, MEO) méviles

ACTIVIDADES:

Se contempla la realizacion de dos controles y dos trabajos.
EVALUACION:

Examen final del curso
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-

Vision general de sistemas de comunicaciones méviles (4 h.)
Conceptos basicos de radiaciéon y antenas (4 h.)

Mecanismos basicos de propagacion de las sefiales de radio (2 h)
El canal de propagacién en comunicaciones, moviles (2 h.)
Distribuciones estadisticas de las sefiales de radio (2 h.)

Modelos de propagacion. Atenuacion de gran escala (6 h.)
Desvanecimientos de pequefia escala y multitrayectorias (4 h.)
Aplicaciones (6 h.)



