B CLASE AUXILIAR #2

Calculo de Superestructura
Cargas y Momentos Maximos

Preparado por: Rodrigo Saldivia
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. ~
AS DE DISENO

Slimira que: la carga de faja o el camion estandar
SENUNECHENENION@0L8hmM)(AASHTI®I816))

cargas SE colocaran en una pista de diseno de

rmr 40 toiallentre soleras de la calzada del puente.
(A2 HIO 3.6.2)

SINGISe! Uisaran las partes fraccionales del nimero de
B eIstias derdiseno, pero para calzadas de entre 20 y 24’ de
;—' _-aﬂcho (6.096 — 7. 315m) tendran dos pistas de diseno
= lgual§s a la mitad del ancho de la calzada. (AASHTO
3.6.3

e [ as pistas de disefo de trafico se colocaran en la
calzada, y las cargas diseno seran dispuestas en esas
posiciones dentro de sus pistas de diseno de trafico
Individuales, de manera que produzcan las maximas
solicit)aciones en los elementos considerados. (AASHTO
3.6.4
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SIOERECARGANVEHICULEAR'

ACCIMIBNES estandalt o' 1as cangas de faja son
IValentes a trenes de camiones. (AASHTO 3.7.1.1).

BErcarga de faja consiste en una carga uniforme por
}a aefeeriongitud combinada con una carga puntual (o
sHoElial Vanos, continuos), ubicadas en el vano para
: duc:|r |2 maxima solicitacion. Las cargas concentradas
_.-_-_unlformes se consideraran uniformemente distribuidas
=2 un ancho de 10’ (3.048m) en una linea normal al eje
de la pista. (AASHTO 3.7.1.2)

® [Las cargas concentradas mas livianas se usaran cuando
los esfuerzos son principalmente de flexion, y las cargas

mas pesadas cuando los esfuerzos son principalmente de
corte. (AASHTO 3.7.1.3)
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SAMION AASHTO HS20-44

Carga de Eje Delantero ..., 3,629 ton (1,815 ton c/tueda)
Carga de Ejes Traseros ... 14.515 ton (7.258 ton c/rueda)
Separacion de Ruedas (en el eje) 1.52858 m
Separacion Eje Delantero — Trasero 4.2672 m
Separacion Ejes Trazero 4.2672-9144m
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"CARGA DE FAJA AASHTO HS20-44

Carga Uniforne. ... 0.952 ton/m (0.476 ton/m)
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- Garga de Faja ARssEQ H Yy H520-44

23

COMCENTRATED LOAD— 18000 LBS, FOR MOMEMT®

26,000 LBS. MOR SHEAR
UMIFORM LOAD 840 LBS, PER LINEAR FOOT OF LOAD LAME
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- H20-44 LOADING
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13500 LBS. FOR MOMENT®

TRA —

CONGENTRATED LOAD— 10500 L8S. FOR SHEAR
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C EF]E‘I"ENTE DEAMPACTO

(AASERRORSRG M ~ _,, 50 1+1524m£1.30
L +125 L +38.1m

Al EMN(ARSHORSIEHE S
BN EPISUperestiiuctura;, incluyendo apoyes en marcos rigides.

(_; Pllares (coni o sin resguardo de apoyos), excluyendo
idaciones y: las porciones enterradas.

) [Fas perciones no enterradas de pilotes de concreto o acero gue
~ soportan |a superestructura.

_ ) o es aplicable en (AASHTO 3.8.1.2):

== (1) Estribos, muros de contencion y pilotes, excepto lo indicado en
(3) del parrafo anterior.

— (2) Presiones de contacto y fundaciones.

— (3) Las porciones enterradas de pilas de concreto o acero que
soportan la superestructura.

— (4) Estructuras de madera.
— (5) Cargas de pasillo.
— (6) Alcantarillas y estructuras con mas de 3’ (0.9144 m) cubierto.
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JeleNe=Ieda deliano

SN REsHENongitud deapante. del'vane cangade para
orocl ;-' Ia maxima solicitacion dell elemento:
( 2l rzl0)| ek a5, Jaluz delwane de diseno.

) —

L

— (9) Pelrel mlembros transversales; L esa luz del elemento entre
@S CENLIeS de SsuUs seportes.

BN Para el calculo de momentos debido al camion, L es la luz del
Veliey e para Velados la longitud entre el centro de momento al
Ejenmas lejano.
s=(@)rPara el corte debido al camion, L es la longitud de la parte
.~ cargada del vano, desde el punto en consideracion a la reaccion

—#‘1‘:*-; Mmas lejana, excepto para volados, en que se debe usar 1.30.

e

- : — (&) Para vanos continuos, L es la longitud del vano considerado
para les momentos positivos, y el promedio de dos vanos
adyacentes cargados para los momentos negativos.

— () Para estructuras enterradas con relleno:
s UL~ agls 0"
s a2L0”
*21"a3 0"
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SOEFICIENTE.DE REBDUGION

SNENEENGS ESIUErZOS Maximos en cualguier miembro se
PIEUICEN dEDIO a cargar simultaneamente un nNUMero
iE PIStAS) Se pueden usar porcentajes de la carga viva
Zlolicaees denido a la Improbabilidad en la coincidencia
rle Bl solicitacion maxima (AASHTO 3.12.1):

U2 0, des pistas: 100%
— Tres pistas: 90%
. — Cuatro 6 mas pistas: 75%

e .3 reduccion especificada no sera aplicable cuando se
usan los factores de distribucion de la tabla 3.23.1 para
determinar los momentos en vigas longitudinales.
(AASHTO 3.12.2)
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\GOEEICIENTE DE DISTRIBUCION — FLEXION

EUWERSPECIfication for: Distributioniei Loads™"
eIgIgWay. Bridges AASHIIO 1994

Table 323,01 Distribution of Wheel Loads in Longitudinal Beams for Calculntion of Bending Moments
in Interior Longitudinal Stringers

Bridge Designed foe One Bridps Designed lor Two or Range of
Kird of Floor Traffic Lane Moare Traffic Lanes Applicabiliny!
Timnber:*
Plank* 54,0 5175 MiA
Mail laminated’
47 thick or mul:i?
I Flsars over
1ﬁ TR S0 Mia
Mail laminsed” 67 53.0 SH4.25 Mia
o mare thick i § excesds 5 mse foctnote [ If 5 exceeds 6.5 use foolnote I
(Hued Laminated®
Panels on Gilesd
Laminated
Seringers
47 thisk 548 540 BirA
6" ar more thick Bi60 550 BltA
1§ § excesds & use foomae f IF § exceeds 7.5 use Footnote 1,
O Seeed Serin
4" thick il 545 S0 P,
&" air mare thick £r5.25 545 A

IF © exceeds 5.5° use foaizote £,

If % exceeds 77 use fonisme T,

3 = average slfnger Spacssg in foel

* Thamber drmensiom ihosn are Fof possnal thickness

* Plank flooms comist of pisces of humber laid edge 10 edge with the wide faces bearing ea ihe wppons (see Amicle 16.5.10—Division 0L

* Msil lemingted (oors oomat of pieces of hember laid afge 10 edge ith the namow sdges hearing on the sapposts, cach pece being sailal
o the precading pisee (w5 ARicie |6.3.12-=Diwision [T

* Malnipile |wyer Flnom crsndil of Pwn o mire laverns of planks, each lnyer bewng loid a1 i iogle v e oifier (322 Amicle 1630 1= Dipcasion 113,

+ Clmed Baminaied pasel floorn constss of wenically gheal laminased members with ihe narmew sdpes of dhe laminaibons braring an the sugpon
e Amicla 16,1 3—Diwigion 11k

1 | this caese e Load com pmch zrin ger shall e the reacton of the wheed loads, asvurmisg She Nooning beteesn (he sSEngers 10 2010 as 2 simple beam

i From Imbsen & Accocianes, Inc. (NCHREF Project 12.20) ) .

" The ritewalk Fve I (see Amicle 3.04) shall by omstted Lo mierior sd exiznoc box, gindens dasipeed in accanslancs with the wheel lnad
diembution indicwied Serein, .

| Digmibanan facion for Sseel Brdge Corugaed Plant set fonh sbove am bowd dulbsiliailly on the foilowing refersmce: forrmal of
Warhingion Academy of Sriences, Yol 67, Mo, L, 1977, “Whee! Load Disnibuation of Sieel Brdge Plank.” by Consud P Heim, Frofousar af
Ciwil Enpmeering. Univenity of Marylend. These disirfution facion were developed based o8 sudies using &7 % 27 usel cosrugated plask
The (nciors should yiesd sale resulis. for other comugaton configuratinm provided provary bendieg sidlnesses is the same 3 or greaier tham the
Lo O used im the s .

1 The range of spplicabiliy wes eswblished in NCHRP Projcr 12-36 from a daisbass of bridges gathersd from sevenl ssaes, These ranges
wrre mued i establivh the formbas med 82 pot necessarily reprssenl the limils shich cen be ssed for deiign,

3

DMSTRIBUTION OF LOADS FOR HIOHWAY BRIDGES

Tabie 3331 {Cont.} Distribution of Wieel Loads in Lengitudinal Beams for Caleulation of Bending

Muoments fn Interier Longludinal Stringers

Bridge Desigrnd for One

) Bridge Designed for Two or Range of
_}L..uj af Floor c Lase Moee Trallic Lases Agriazabilivy!
Contreie:

Oa Timber e S
Siringess If 5 exceeds &' use foomots [ IF 5 gxceeds ' use fooisoie 1 e
O Sucel 1-Beam ,+f-'§ Sy K, s sk Y =5 T
Siririgers and " ) e {:‘J”{f}'[ﬁlﬁ}" A =L s 20
Pmmnﬂ_ g\ fs : 45 =S 20
Conerets Girdess um-[—,}- = on 018+ [2 1& 10000 5 K, =
Comerete T &)L ¥l L 7,004 20!
Beams* IF § exceeds 16" use foomone [ I 5 sxceeds 16" use fooinese [ Ly X
If M, < & wen fontnoes [
Presiressed and o T g t f
Relnforced (3 4 '{._‘HEJ}Jﬁ[J—}Ld T-a- o 2 E 2 Jo.2s At
i z K N W AT W' S L= g0
Gilrdert* I S cacoeds 13" use fominot F, SN
5 =7 use 7 to be comservalive.
IFh = &0 use L. but istribertiva fuctor will be more conservative,
On Steel B Bes Amicle 1002 407 :
e e 010 2RE HA
On Frestiesscd i et : e
P S zis;l].,lé ) SVl 5V o s & =501
Box Beams? ! EAL % e gt
5 excoeds 11'-67 use fooimoee f. . 4.:1‘_-5.-6‘
L]
Precust Boa A i ' i1
B Lot | k [E‘:I“{l] e P_'—" M "l?:l r"_h lrlrlll.lﬂ. ? = :\.Jl
Mulii-Geam fM @ L)) i et
Dokt Bl B T i s
WE,II. o (22 (B} 1) ks eLT B
L ¥ LILAR, H10,0006
SN0 E | =
&10,000"
Precast Beam i
g Syl Sew Aricle 333,27, Mg
Hegms sead an
Multi-Beam 3
Drcks
Stee] Grick
Ile3a than 4° 545 B0
thick} (4° or mowe) 6.0 40
I 5 exceeds 6 e fooincde I, If 5 encords 10.5° use foctnote [
Steel Bndge 5/5.5 i
Cormrugaied Plank' i
127 mwin, degan)

Nste: Foolncacs a through § are Ssted on page 2,




OEFICIENTE DE DISTRIBUCION = CORTE

(EndErspeciiication for Distributernroir Loads™
ioIgidighvway. Bridges AASHITO 1994)

e

* Thble 3.23.6 Distribution of Wheel Loads in Longitudinal Beams for Calculation of Shears in Interior
Longitudinal Stringers

REs Bridge Designed for Bridge Designed for Two
Kind of Floor One Traffic Lane or More Traffic Lanes  Range of Applicability’
Timber: Use footnote f Use footnote T NIA
Concrele: o
On Steel I-Beam Sinngers, bt -
Prestressed Concrete Girders, 0.6 + i' 04 + E. = {i): TE' =5516'0
and Congrete T-Beams! 15 6 |25 N, =4
If M, < 4, use footnole [
On Concrete Box Girder® AL B d ﬁ: =85=13 :
4| \L 34 ) \L 0’ =L =240
I =d=9
. Ne=3
Om Prestressed Concrete Spread ( Ey )nﬁ(g)n. (_.S,..)u(ﬂ)m 20:5 5 ':_: 51 [l ;g
I ] ; =
Box Beams 4.4 i 3.1 L 1'-6. s 5,-5,,
MNe=3
Precast Box Beams Used in 115 ('E)n“(_l_)m (_.‘[.’_]04 [E)NG)‘M 2{1:-1’ -:'-_:LI? ::i' 151{]’
i i i e
Multi-Beam Decks? L] U 3T, S=N =20
) o 25,000 = J = 610,000in*
115 [ 2o B b Bl 40,000 = [ = 610,000in*
: L 3321 \L
Precast Beams Other Than Box .
Beams Used in Multi-Beam Use footnote f. Use footnote f. NiA
Decks
Steel Grid: Use footnotef, Use footnote f. MIA

For foatnotes ses Table 3.23.1.
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