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�� 3.0. Resistencia de la roca intacta3.0. Resistencia de la roca intacta

�� 3.1. Concepto de roca intacta y propiedades 3.1. Concepto de roca intacta y propiedades 

características.características.

�� 3.2. Tensores de esfuerzo y deformación.3.2. Tensores de esfuerzo y deformación.

�� 3.3. Criterios de falla3.3. Criterios de falla
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Tensiones en la rocaTensiones en la roca

�� PrePre--existentesexistentes

�� Peso propio del macizo rocosoPeso propio del macizo rocoso

�� Origen tectónicoOrigen tectónico

�� Cambio de esfuerzos debido a una obra de Cambio de esfuerzos debido a una obra de 

ingenieríaingeniería

El estado El estado tensionaltensional en la roca se puede en la roca se puede 

caracterizar por un tensor de esfuerzoscaracterizar por un tensor de esfuerzos
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Tensor de esfuerzosTensor de esfuerzos

�� En un plano En un plano 

cualquiera pueden cualquiera pueden 

existir fuerzas existir fuerzas 

normales y de corte.normales y de corte.

El estado tensional tiene 6 componentes independientes (tensor de esfuerzos)

Existe una orientación en la cual no existe corte. Planos principales o 

esfuerzos principales.
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Esfuerzos inEsfuerzos in--situsitu

�� Métodos de determinación de esfuerzos Métodos de determinación de esfuerzos 

inin--situsitu

�� Métodos directosMétodos directos

�� Métodos indirectosMétodos indirectos

�� Teoría de la elasticidadTeoría de la elasticidad
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Predicción de esfuerzos a través de la Predicción de esfuerzos a través de la 

teoría de la elasticidadteoría de la elasticidad

z
v

⋅= γσ

Hoek and Brown (1978)

Tensión vertical

Esfuerzos horizontalesEsfuerzos horizontales

??
Hudson y Harrison (1997)

Hoek and Brown (1980)
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Métodos para la determinación del estado Métodos para la determinación del estado 

tensionaltensional

�� FlatjackFlatjack

�� Método de la fractura hidráulicaMétodo de la fractura hidráulica

�� Métodos de deformaciónMétodos de deformación
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FlatjackFlatjack

K. Kim y J. A. Franklin (1987)

K. Kim y J. A. Franklin (1987)
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FracturaciónFracturación hidráulicahidráulica

F.H. Cornet y B. Valette (1984)
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Mediciones de deformaciónMediciones de deformación


