CI52R — Estructuras de Acero
Semestre Otono 2006

Profesor: Ricardo Herrera M. Auxiliar: Phillipo Correa M.

Ejercicio 1

Tiempo: 2 horas

1. Dado el enrejado de la figura, se pide determinar la maxima carga
distribuida que es capaz de soportar los elementos del nudo G,
para lo cual debe considerar:

a) Norma AISC ASD 2005

b) Acero A36

c) Separacion entre enrejados 6 metros

d) Largo de soldadura igual a5 cm

e) Todos los nudos estan fijos al desplazamiento lateral
f) Canal C20x15.6, Doble Angulo L5x2.24 y pernos f %
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CI52R — Estructuras de Acero
Semestre Otono 2006

Profesor: Ricardo Herrera M. Auxiliar: Phillipo Correa M.

Ejercicio 1 (Pauta)

1. Capacidad de la costanera

1.1. Fluencia en el area gruesa

Ton := 1000%gf

Ag= 19.8¢m? Area gruesa
Ton .
Fy = 2.53%x— Fluencia A36
cm2
W, = 1.67 Factor de seguridad
Agfy
P = —— Ph1 =29.996 Ton

W

1.2. Fractura en el area neta

Ton

Fy = d— Rotura A36
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Se chequearan dos posibles lineas de falla, larojaesla lylaazul esla 2.

e:= 6>mm



s:= 30¥nm

g:= 60mm
p n
Apn1 = o 9. 2@ +—>1n£"tI
ge eP 8 4

s 1 5
Apnp: e>§—g - 3@ + 5oin@ + 2L

Ap= min(Anl,Anz)
X := 1.87>tcm

L := 60¥nm

1.3. Resistencia del perfil a traccion

Prc = mi n(Pnl, Pn2)

1.4. Minimos

Lpandeo = 600>cm

o I-pandeo

ry = 2.25¢m

Lhorizontal = 600°€m

= L horizontal

hpin =
min %0

h | = 7.5em

perfi

Anl =17.133 cm2

An2 =16.25 cm2

A, =16.25 cm? Area neta

Centro de gravedad

Largo de lka conexion
U = 0.688

Factor de seguridad

P = 22.37Ton

P = 22.37Ton

min = 2cm

OK

hmin = 6.667cm
OK



2. Capacidad del doble angulo

2.1. Fluencia en el area gruesa

Ton := 1000%gf

A= 2.85>(:m2
g
F = 253020
y 2
cm
W, = 1.67
A SF,
Pnl = 2><—g y
W

2.2. Fractura en el area neta

Fy = 4
2
cm
An = Ag
| soldadura := 50°mMm
= 50%mm

Wperfil -

Area gruesa

Fluencia A36

Factor de seguridad

Pnl =8.635Ton
Rotura A36
A, =285 cm? Area neta

Largo de soldadura

Ancho perfil

U= |0.75 if (Isoldadura3 Wperfil)>(|soldadura<1'5>Wperfil)
0.87 if (Isoldadura3 1'5>WperfiI)>(|30Idadura<2>Wperfil)

1 if lsidadura® 2*Wperfil

W, = 2
AT,
Pho = 2¢———
W,
t

2.3. Resistencia del perfil a traccidn

Pra'= min(Pnl, Pn2)

2.4. Minimos

L pandeo = 300%/2>em

U=0.75

Factor de seguridad

Pn2 =8.55Ton

Pna =8.55Ton



R I-pandeo

min- 300 'min = 1.414cm

ry = 0.962>cm NO CUMPLE

Lhorizontal = 300°€m

L horizontal
hmin = T hmin =3.333cm

3. Solicitacién

Resolvemos el nudo G, ya que la estructura es simetrica sabemos que los elementos toman la misma carga

ANchOiputarioG = &M Ancho tributario nodo G
Senrejado = 65m Separacion enrejados
Ton .
g:= 0.352%x— Carga a determinar
m

E _ AnChOyiptarioGSenrejado™ E
angulo -~ 26in(45xdeg) angulo

=8.96Ton

Para conocer la carga en la costanera cortamos la estructura pasando a traves de las barrras BC, BGy FG, y
tomamos momento con respecto a B.

ANChOputarioE = 1.5°M Ancho tributario nodo E
ANchOiputarioF = 4-5°M Ancho tributario nodo F
Liotg = 18m Ancho total del enrejado
Hiota = 3M Altura del enrejado
& totalSenrgjado™ o}
g 5 - AnChOtributarioE>Senrejado>q_'g>6>m i (AnChOtributari0F>Senrejado>q)><3>m
Feostanera ™= H
total
Feostanera = 22-176 Ton
F
_ _angulo =
Flanguio = —5 FUanguio = 1.05
na
a Feostanera =
FUcostanera’™ —p5 FUcostanera = 0-99

nc



