EJERCICIO Nº 2

CI51B - DISEÑO DE OBRAS HIDRÁULICAS

Semestre: Otoño 2006
Prof.: Horacio Mery.
PREGUNTA Nº 1.

En el valle del río blanco se desarrolla un proyecto de riego, el cual requiere un abastecimiento permanente de 0,8 m³/s durante la época de riego (septiembre a marzo). Considere que los datos utilizados para el desarrollo del Ejercicio # 1 corresponden al río Blanco. 

El caudal de riego será captado mediante una bocatoma superficial y conducido hasta el lugar de riego a través de un canal de aducción de sección trapecial revestido de hormigón, el cual se ubicará en la ribera derecha del río. El ancho de dicho canal es de 1 m, taludes 1:1.5 (H:V) y pendiente longitudinal igual a 0.002. La disposición en planta y un corte longitudinal de dicha obra se presenta en las Figuras Nº 1 y 2.

La posición de la bocatoma fue definida durante una visita a terreno y se decidió ubicarla entre los perfiles 11 y 12 (utilizados en la pregunta Nº 2 del Ejercicio # 1), debido a la presencia de un afloramiento rocoso en ese tramo del río. En la Figura Nº 2 se presenta un esquema de la bocatoma (sin dimensiones), en la cual se muestran esquemáticamente las barreras fija y móvil.

Se solicita a ud. prediseñar la bocatoma desde el punto de vista hidráulico (determinar alturas, largos, anchos y cotas principales) y preparar un listado de sus principales equipos mecánicos. 

Para desarrollar el ejercicio se sugiere seguir los siguientes pasos.

a) Para el caudal de diseño de la obra de toma, determine la altura mínima que debe tener la barrera fija. Analice el comportamiento de la obra de captación para el caudal medio en la época de riego.

b) Para la crecida de T = 100 años (Pregunta Nº1 – Ej # 1), calculé el eje hidráulico considerando una sección “bocatoma” ubicada entre las secciones 11 y 12, modele dicha sección considerando distintos largos para las barreras fijas y móvil. Utilizando estos datos estime las alturas máximas que deben tener la barrera móvil y la obra de captación.

c) Para la configuración de la barrera móvil adoptada (ie, nº de compuertas y dimensiones), analice si el escurrimiento en el sector de la barrera móvil tiene la capacidad suficiente para arrastrar el sedimento acumulado a través de la(s) compuerta(s) desripiadoras. Previamente determine el caudal de inicio del arrastre de sedimentos.

d) Calcule o estime la socavación local al pie de las barreras fija y móvil y recomiende el enrocado para proteger a la obras de dicha socavación.

Otros Antecedentes.

· El caudal medio en la época de riego es de 5 m³/s.

· Las características granulométricas del lecho son uniformes en todo el tramo y corresponden a las indicadas en la Pregunta Nº 2 del Ejercicio # 1.

· Levantamiento topográfico escala 1: 1000 que se muestra en la Figura Nº 3 y se entrega en formato digital en el archivo bocatoma.dwg (Autocad).

· La altura de la grada del canal de aducción debe ser como mínimo de 0.5 m.

· Las compuertas pueden ser moduladas con un ancho de 1 m.

· El ancho de los machones separadores de compuertas es igual a 50 cm.

· La perdida asociada a una transición puede estimarse como la diferencia entre las alturas de velocidad ponderadas por un coeficiente de perdida igual a 0.3.

· Asuma que la perdida de energía en un cambio de dirección es igual a 1 altura de velocidad.

Planos o croquis a entregar.

· Planta general de la obra.

· Perfil longitudinal por el eje de la bocatoma

· Perfil transversal por la barrera fija

· Perfil transversal por la barrera móvil

· Perfil longitudinal por el eje de la obra de captación.

PD: Para el cálculo de eje hidráulico, corrija o adecue las distancias que separan los perfiles batimétricos. Utilice como base los datos que se presentan en el archivo NuevasDistanciasentrePerfiles.xls.
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Figura Nº 1: Planta Bocatoma y Canal de Aducción.
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Figura Nº 2: Perfil Longitudinal Bocatoma y Canal de Aducción.
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Figura Nº 3: Levantamiento Topográfico y ubicación esquemática Bocatoma.

