Evaporacion

Los principales factores que inciden
en la evaporacion desde una
superficie libre son la radiaciéon solar,
como fuente de energia para
suministrar el calor Ilatente de
vaporizacion, la velocidad del viento
requerida para

transportar el vapor

lejos de la superficie

evaporante y el \ 5]
gradiente de humedad /\/)ﬂ ﬁ
especifica del aire

sobre la superficie. Water + Energy = Evaporation

Figure 1. Energy i required for evaporation.

Evapotranspiracion

Evaporacion desde el suelo y la vegetacion
sumada a la transpiracion de las plantas a
través de los estomas de sus hojas, del agua
que éstas captan a través de sus raices

A 500 bar (7500 pel)

Loaves 15 bar (22 pal

Restriccion

Foots -3 bar (-45 ps))

— _— ‘Soll wator -0.3 bar (-4.3pel)

Disponibilidad de humedad en
la superficie evaporante




evapotranspiracion potencial

Aquella que ocurriria desde

una cubierta vegetal, para

un PEA dado, cuando .
la disponibilidad de paemSsTer
humedad no es
limitante.

La evapotranspiracion real disminuye por
bajo el nivel potencial a medida que el
suelo se seca.

Warmed air

- Liguid wins - =i Vapor wins. .




Método del Balance de Energia

Flujo de calor sensible
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Fase liquida
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G: flujo de calor hacia suelo

Humedad especifica de la masa de
vapor de agua
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Si no se consideran variaciones temporales de
la temperatura en el interior del fluido, la Gnica
variacion de calor almacenado en el volumen de
control corresponde a la variaciéon de energia
interna del agua evaporada= I, dm,/dt

I, = 2,501*106 - 2370*T__ (Joule/Kg)
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Método Aerodinamico

-«

Flujo de Aire

Evaporacién E

v —T  ——a,

Coef. difusién turbulenta de masa

dq,
dz

iy, = _pqu
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Ioa de

coeficiente de difusion turbulenta de momentum

Escogiendo z, y z,lo suficientemente cerca como
para considerar que no existen variaciones en
m,ynt
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Cuando no se dispone de 2 medidas, se utiliza la ecuacién
anterior suponiendo que z, coincide con la altura de
aspereza z, y que en esa posicion el aire esta saturado

-
como q,=0,622e/p (p es igual a ambas alturas), las medidas

de presion de vapor pueden sustituir a las de humedad
especifica. En z,, la presion de vapor es e, y la presion de

vapor en la superficie es la presion de vapor saturado
correspondiente a la temperatura del aire, e,
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Método Balance de Energia
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Método Aerodinamico
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Hay que tener en cuenta que en el método
del balance de energia se supone que existe
un flujo permanente de energia y que los
cambios de calor en el interior del sistema
son despreciables, lo que limita la aplicacion
del método a periodos de tiempo diarios o
mayores, y a situaciones que no posean
grandes almacenamientos de calor, como
son los grandes lagos.

El método combinado es apropiado para
aplicarlo en areas pequeiias donde se
dispone de medidas de radiacién neta,
temperatura del aire, humedad, velocidad
de viento y presion del aire




Al estimar la evaporacion en grandes
areas, donde se reconoce que la tasa de
evaporacion es dominada por los
componentes radiativos

E=a E,

A+y

ecuacion de Priestley-Taylor

a=1,3.

BALANCE HIDROLOGICO

rminos se

mediciones a 2m de altura, energia Q. en
[Watt/m,], presion de vapor e en [mb],
temperatura T en [°C], superficie A en [Ha]

Lago Hefner (datos del lago, 1954)

0,=375vy(es-e:)

Meyer (estanque pequeiio calentado, 1942)

0,=(7.9+22v;)(e;-e:)




Ley de Dalton
E=C (e,-e,)

€,=€, B E=0
e,>e [ condensacion

B E=C e (1 -HR)

En espejos de agua poco profundos

Sélidos solubles en el agua E=C (e,-e,)

g =
>SS
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Menor E

Presion Atmosférica: a menor presion se tiene
menor interferencia para proceso de evaporacién

=L

A mayor altitud se tendria mayor evaporacion

as




Factores que condicionan la evaporacion

« gradiente de presion de vapor o déficit higrométrico e-e,
 temperatura del aire

eradiacién solar

eviento

epresion atmosférica

PODER EVAPORANTE DE LA ATMOSFERA

71-2000)

Caleuloted Evapeeation, Climatalogy (mm/man)
19: MA Calculated Evaporation Climatology (mm,/man)
B 187" )00) JuL

(1871-2000) DE(

Caleulated Evaperation, Slimtalogy (mm/mon)
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EVAPORACION MEDIDA REPRESENTA
PODER EVAPORANTE ATMOSFERA

Coeficiente de Embalse =

Tasa E,,, en Superficie Agua Libre

Tasa E .44, €01 Evaporimetro en = cond. meteorologica

£

Puede variar segiin el tipo de instalacion y época del afio

Evaporimetro enterrado Tipo Colorado

10 cm sobre nivel b
suelo p =

Evaporimetro de estanque flotante: agua al
mismo nivel que la del lago o embalse. /= 90
cm; h= 45 cm, Ce= 0,7 a 0,82

Evaporimetro de porcelana porosa o atmémetro:
esferas, placas o cilindros de porcelana porosa
conectadas a fuentes de agua para mantenerlas
saturadas.

Atmoémetro de Livingstone: D= 5cm, e=3mm
conectado a recipiente de agua destilada.
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Evaporimetros de papel poroso :de Piche Ce=0,5
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