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PRODUCCION :
[ Recursos Primarios - Trabajo
Producggii::r;;zr(r)nedios [ Bienes y Servicios
iTratamiento de Residuos
|_||_J Residuos e st Residuos ]
Z < @
o < |s g E >
0 S - S
[T Acumulacion de Capital
=
Tratamiento M.A. GeStX):qgie;nlzgedIO I] §
Residuos. | %é
[ Servicios Ambientales. E
ﬁ cCla1B
Variacion del PIB por Sectores
(Afio 2000 v/s 1999)
SECTORES PRODUCTIVOS Var %
Electricidad, Gas y Agua 17,3
Pesca 16,9
Transporte y Comunicacion 9,5
Agropecuario y Silvicola 5,2
Servicios Financieros 4.8
Comercio, Hoteles y Restaurantes 47
Industria 4,3
Mineria 4,0
Servicios Personales 2,3
Propiedades de Vivienda 1,8
Administracion Pablica 14 c:
Construccion 0,0 “ri
Producto Interno Bruto Total 5,4 :
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Gestion
Ambiental

Politica Ambiental

Efecto Econdmico Simplificado de una Politica Ambiental

Produccién y Servicios !
il
iCrecimiento; }

Inversion

Costos

Tradicional Variable

Y Precios

Demanda (Consumo)

|
|
i
i
i
|
| |
i i
i |
i i
| |
| |
| I
i i
i 1 '
] H

| | g

Planes y Metas | : * : Segtn !
| : i | H
i : i I sector f
! ' i ! g
| ' H | .
} Operacién y :
: Servicios ! :
| o i 1 . Y R
b o | i Cambioen !
1t Transferencia ! ! Estructurade |
] thegpocceooagonad , i Demanda |
I ; i T [ S
: 3 : ! :
! Inversion !
i ' ; i i
: ' : Aumenta
I ' | Demanda H
f X : Aumento I
! Sector Bienesy Efecto en de Ofertas ———» Gran Parte N
: Servicios Ambientales el Gasto Bienesy : se Establece g
! Servicios ! por Politica 2
| g | Ambiental a
| Operacion y : } g
! Servicios oo 3 b 2
| i Aumenta | |
‘ 'Crecimiento; '

o
. Cl4B

Comportamiento de un Componente de la Demanda Final: Consumo

’ INGRESO DISPONIBLE \

Estructura del Gasto Individual o Familiar

Hipétesis: Nivel de Ingreso Constante

Alimentacion

Vivienda

Vestuario

Servicios Bésicos y Vivienda
Salud
Educacion

=

OWNSNOD

Entretenimiento

Bienes y Servicios Ambientales

Otros Bienes y Servicios
Ahorro

3

® La estructura del gasto es diferente para cada estrato socioecondmico y variable en el tiempo.

#Las partidas de

gasto tienden a aumentar pues la sociedad ofrece mayor diversidad de bienes y

servicios (Desarrollo Tecnolégico)

® Alcances sobre
Econémico.

los efectos de: Globalizacién, Incorporacion del Medio Ambiente, Crecimiento
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| IMPACTOS AMBIENTALES |

l

ECOLOGIA

Especies y Poblaciones
Pastizales y Praderas.
Vegetacion Natural

Especies Dafiinas

Aves de caza Continentales

Acuéticas
Pesquerias Comerciales
Vegetacion Natural
Especies Dafiinas

Pesca Deportiva

Aves Acuaticas

Hébitats y Comunidades
Cadenas Alimenticias

Uso de Suelo

Especies Raras y en Peligro
Diversidad de Especies

Acuéticas

Cadenas Alimenticias
Caracteristicas Fluviales
Especies Raras y en Peligro
Diversidad de Especies

Ecosistemas
Solo Descriptivo

CONTAMINACIO
AMBIENTAL

Contaminacién del Agua
Pérdidas de las Cuencas Hidrograficas
DBO

Oxigeno Disuelto

Coliformes Freales

Carbono Inorganico

Nitrégeno Inorganico

Fosfato Inorganico

Pesticidas

pH

Variaciones de Flujo de Corriente
Tempertaura

Solidos Disueltos Totales
Sustancias Téxicas

Turbidez

Contaminacién Atmosférica
Monaxido de Carbono (CO)
Hidrocarburos

Oxidos de Nitrégeno

Particulas

Oxidos Fotoquimicos

Oxidos de Azufre

Otros

Contaminacién del Suelo
Uso del Suelo
Erosion

ASPECTOS
ESTETICOS

Suelo

[ Material Geoldgico Superficial
Relieve y Caracteres Topogréfico
Extension y Alineaciones

Aire
[~ Olory Visibilidad
Sonidos

Agua
Presencia de Agua
[ interfase Suelo Agua
Olor y Materiales Flotantes
Area de la Supeficie de Agua
Margenes Arboladas y Geologicas

Biota
‘Animales Domésticos
[ Animales Salvajes

Diversidad de tipos de Vegetacion
Variedad dentro de los Tipos de
Vegetacion

Objetos Artesanales

Objetos Artesanales

Composicién
Efectos de Composicion
Elementos Singulares

ASPECTOS DE
TERES HUMANO

Valores Educacionales y Cientificos
Arqueologico

Ecolégico

Geolégico

Hidrologico

Valores Historicos

Arquitectura y Estilos
|——  Acontecimientos

Personajes

Religiones y Culturas.

Frontera del Oeste

Culturas

l—— Indios

Otros grupos Etnicos
Grupos Religiosos

Sensaciones
Admiraciones
Aislamiento/Soledad
Misterio

Integracion con la Naturaleza

IR Bu@anuoop

Estilos de Vida ( Patrones Culturales)

L Oportunidades de Empleo
Vivienda
Interacciones Sociuales

Diagrama del Sistema de Evaluacién Ambiental de Batelle - Columbus

ﬁ cl41m

Matriz de Leopold

Impactos s
MATRIZ | Econémicos p’ ;
. Geofisico
y Sociales

Impactos

Clima
Sobre el

Agua

Impacto Impacto
sobre la sobre la
Flora Fauna
Terrestrey | Terrestre y
Acuatica Acuatica

Usos del
Agua

Tipo de
Accion

Zonas
Afectadas

Acciones
Correctoras
Propuestas

Leyes

IR Bu@anuoop
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Procedimientos del Sistema de Evaluacién de impacto Ambiental

Titular Presente

Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) Participacion
o Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Ciudadana

(solo para EIA)

Examen de Admisién Publicacién Extracto
delaDIA0EIA EIA
Evaluacioén de la
DIAOEIA | ,
& :
. i
' v
e y  Presentacionde |
! olicitud de ] resentacion de H Ciudadania hace llegar
3 Aclaraciones ! ' Aclaraciones del Titular! Sus Observaciones a
s ———— LCTETRPTes i CONAMA Plazo méximo
N ' 60 dias
Plazos:
Informe Técnico "
Final EIA: 120 dias + 60

DIA: 60dias +30

COREMA dicta la resolucion de
__ Calificacion Ambiental (Caso EIA

| incluye ponderacién de v
i observaciones ciudadanas) Instancia de Reclamacion de la
H Ciudadania

:
" Instancia de reclamacion |
! del Titular 1

i cl41m

Jo'sigon BuI@anuooip

Numero de Proyectos Ingresados al SEIA segln Sector Productivo

(Mayo 2000)

Instalaciones Fabrikes Varias [

Otros
Forestal =3
Pesca y Acuicultura

Infraestructura de Transporte [
Agropecuario [

Planificacion Territorial —'_I

Equipamiento ]
Saneamiento Ambiental ]

Energa s

Inmobiliarios ]

Minerfa

Infraestructura Portuaria [3

Infraestructura Hidraulica [

o1 BuI@anuoIp
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Inversion de Proyectos Sometidos al SEIA sequn Sector
Productivo (Mayo 2000)
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i cl1a1B . L.
Demanda de Agua v/s Capacidad Obras de Abastecimiento [m3/s]
Q [Mm3/s
30 [m?s]
28 — Produccién con ‘ Q max
Ampliacin las Pozos Subterraneos "_\
26 vgga;l;/:gas 1 vy Otras Fuentes g
2.5 md/;
/ T T s \ /
24 / ‘ ‘ /
22 Ampliacion g l Q medio F
Vizcachitas
3m3/s
20
—_y e - — — —_— e — = ____74____
18
16 R // Produccién
y sl i inie il T = Adtual Sistema |
/ / aipo 16 m3/s
14
/
12
1977 1978 1979 19‘80 19‘81 1982 1983 19‘84 19‘85 1986 1987 19‘88 19‘89 1990 1991 1992 1993 19‘94 19‘95 1996 1997 19‘98 19‘99 2000
Afios

Gastos Suplidos con Pozos
Subterraneos y Otras Fuentes
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Grafico de Turbiedad: Rio Maipo, Aflu

ente al Complejo de Tratamiento
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ESTANQUES ALMACENAR
COAGULANTES

BODEGA
DOSIFICACION
PRODUCTOS
QuUIMICOS

CANCHA
DE SECADO

Ingreso

Agua Cruda
|
5 v

Cémara de Carga
Central Hidroeléctrica
(Existente)

Captacion Emergencia

Gravitacional

‘4 L

3 TUBOS DE 4.3 m¥/s

CENTRAL
HIDROELECTRICA

CARGUIO || oesarenabores ALTA TASA " F NUEVA22 mls
DE LODOS J i i ENTRAL
F HIDROELECTRICA
T ANTIGUA
PLANTA
DESHIDRATADO ESPESADOR b
RA DE LODOS DE LODOS
4 " DECANTADORES ALTA TASA "
R i FILTROS FILTROS
ELEVADORA
DE DESAGUE
/ ESTANQUE AGUA
FILTRADA
SISTEMA DE LAVADO
: iglr\;:ﬁ:STRATlvo CON AIRE (ALTERNATIVA) DESINFECCION
SUBESTACION 5
ELECTRICA Y DE CONTROL [ FLUORACION |

]
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90 cm

s !
30cm l L l B
|0 ]
D 2R F
A
PLACAS .z yor]
" Elevacion Esqguematica
cm .
Sedimentador Alta Tasa
LS/ A: Entrada de Agua Cruda
o\ /I o B: Recoleccion de Agua Sedimentada
C: Extraccion de Lodos
240cm - INTERFASE
La dosificacion del compuesto
<< T quimico se realiza en una zona de alta
”””””””” P turbulencia en la cafieria de entrada
MANTO DE LODOS del agua
55cm T T
A
,,,,,,,,,, e E
c YVYVVVyVyy c
«—— X1 ZONA DE MEZCLA X —»
i cCla1B
AGENTE
PRODUCTOS
QuIMICOS RESINGECIENIE FLUORACION
Opcional
FUENTE
(2] 2 2
< - COAGULACION - FILTRACION .
HUE:> E SEDIMENTACION— "0 S16n EDIMENTACION Filtros Rapidos DESINFECCION |HE>
! ! ; AGUA
: : : i l : i POTABLE
Agua ! Remocién'! Remocion de ' Acondicionamiento Extraccion Coloides no ‘Incor Tl G
Superficial : de sc’)lidos: solidos suspendidos : de los coloides. T ElsEn :de prscesos S s e
consolldosypictantesiy g (rerasvlines) ! Desestabilizaion y proceso anterior ‘adicionales :Microorganismos
gruesoz_ d i gruesos ! Aglutinamiento 'para remover ‘(Bacterias Viruses)
suspendidos, ! ! !s6lidos ,y efecto residual.
coloidales y ; i i 'disueltos.
disueltos 1 1 i . !Proceso obligatorio
1 1 1 iNo es 'para uso en agua
! ! ! 'requeridos para :potable.
: : : Remocion de solidos coloidales :::S";Zﬁzg'ade !
: : : (Turbiedad y % de bacterias) isuperficiales
NOTA: Los Procesos utilizados para remover sélidos coloidales
también pueden remover algunos sélidos disueltos especificos con
alguin acondicionamiento previo del agua (incorporacién de =
productos quimicos), por ejemplo Cobre (Cu), As, Fe. g
)
ESQUEMA GENERAL DE UNA PLANTA DE g
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE: PLANTA DE s

FILTACION RAPIDA (PROCESOS FiSICO - QUIMICO

FEpEpaTad
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Requisitos Quimicos para Agua Potable

LIMITE

S = oo M[’X;I’\t’]'o El Agua Potable no debe
S " =] contener elementos o
A0 e oo | Sustancias quimicas en
CADMIO cd oot | concentraciones totales
CIANURO I °21 mayores que las indicadas
CLORUROS Cl 250 *)
p— o oo €N la tabla.
COMPUESTOD FENOLICOS Fenol 0,002
CROMO HEXAVALENTE Cr 0,05
DETERGENTE AN %1 *)EI Ministerio de Salud,
FLUOR F 15 -
= = T puede aceptar un contenido
MAGNESIO Mg s | mayor de estas sustancias.
MANGANESO Mn 0,1%)
MERCURIO Hg 0,001
NITRATOS N 10 %)
NITRITOS N 1,0
PLOMO Pb 0,05
RESIDUOS SOLIDOS FILTRABLES 1.000 *)
SELENIO Se 0,01
SULFATOS SO‘,'2 250 *)
ZINC Zn 5,0 %)

Jo'sigon BuI@anuooip
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Concentraciones Maximas Recomendadas para Agua de Riego!

SUSTANCIA

LIMITE
MAXIMO 2

[mg/1t]

ALUMINIO

50

ARSENICO

01

BERILIO

0,1

BORO

CADMIO

0,01

COBALTO

0,05

COBRE

0,2

CROMO

01

FLUORURO

10

HIERRO

5,0

LITIO

25

LITIO (CITRICOS)

0,075

MANGANESO

0,2

MOLIBDENO

0,01

NIQUEL

0,2

PLOMO

5,0

SELENIO

0,02

ZINC

2,0

Valores Maximos recomendables para
algunos elementos quimicos en el Agua de
Riego

1) Las concentraciones indicadas en la tabla
corresponden al estado i6nico y soluble de los
elementos. En el caso que existan compuestos
insolubles en forma de material particulado,
estos deberan ser removidos por filtracion
antes de analizar el agua.

2) La autoridad competente podra autorizar
valores mayores menores para los limites
maximos de cada uno de los elementos de la
tabla, mediante Resolucion fundad, en
aquellos casos clasificados que asi lo
determinen.

o1 BuI@anuoIp
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Contaminantes Unidades Coneshiraditn . -z , -
Minima Tipica Méxima Composicion Tipica de
Solidos Totales mg/L 350 720 1200 | Aguas Servidas Domésticas
Solidos Disueltos Totales mg/L 250 500 850
Fijos mg/L 145 300 505
Volatiles mg/L 105 200 325
Sélidos Suspendidos mg/L 100 220 350
Fijos mg/L 20 55 75
Volatiles mg/L 80 165 275
Solidos Sedimentables mg/L 5 10 20
DBO,, 20 °C mg/L 110 220 400
Carbono Organico Total mg/L 80 160 290
DQO mg/L 250 500 1000
Nitrégeno Total (como N) mg/L 20 40 85
Organico mg/L 8 15 35
Amonio Libre mg/L 12 25 50
Nitritos mg/L 0 0 0
Nitratos mg/L 0 0 0
Fosforo Total (como P) mg/L 4 8 15
Organico mg/L 1 3 5
Inorganico mg/L 3 5 10
Cloruros! mg/L 30 50 100
Sulfatos! mg/L 20 30 50 -
Alcalinidad (como CaCO;) mg/L 50 100 200 _%
Grasas mg/L 50 100 150 g
Coliformes Totales b ME‘{ 100 106107 107 - 108 107-10° ;ﬁ
z
Compuestos Organicos Volatiles ng/L <100 100 - 400 > 400 -
ﬁ c141
TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO
PRELIMINAR PRIMARIO SECUNDARIO
A SEDIMENTADOR SEDIMENTADOR E
E PRIMARIO SECUNDARIO E
L L
2= tiaps [ e Jfoesweannoon Bt :
N N
T T
E E

RECIRCULACION DE LODOS

RESIDUO RESIDUO
DIGESTION DE LODOS
—» ANTORCHA

GASOMETRO

a8 BIOGAS
PLANTA DE TRATAMIENTO 2 o
=4
AGUAS RESIDUALES gl 8
SISTEMA CONVENCIONAL 28 SO DI
_ s LODOS
< /APROVECHAMIENTO)
= ENERGETICO
v RESIDUO
TRATAMIENTO DE AGUAS TRATAMIENTO DE LODOS
% REMOCIONDE | DBO S.S MICROORGANISMOS CONTENIDO DE (%) HUMEDAD SS.V.
T.PRELIMINAR - - - DIGESTION 90 50
T.PRIMARIO 30-35 | 50-60 - SECADO 60 - 70 50
T. SECUNDARIO 80-95 | 80-95 90

Joanon Bui@anuoorp
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CUERPO DE AGUA

FUENTE
USOS DIVERSOS

RECEPTOR

TRATAMIENTO
AGUA
POTABLE

NORMA DE
AGUA
POTABLE

ESPECIFICOS
SEGUN
ACTIVIDAD
CRITERIOS DE
CALIDAD

ESTABLECIMIE
EMISOR

NORMAS PRIMARIAS DE
CALIDAD AMBIENTAL

RESIDUAL L

TRATAMIENTO RECOLECCION
AGUA AGUA RESIDUAL

OdVINION

T

NORMAS SECUNDARIAS
DE CALIDAD AMBIENTAL

AGUAS CONTINENTALES

AGUAS SUPERFICIALES

]

NORMAS EMISION DESCARGA
A CUERPOS DE AGUA
SUPERFICIAL

NORMAS EMISION DESCARGA
AAGUAS

SUBTERRANEAS

NORMA UNIFORME ‘ RIOS - LAGOS - MAR

APLICADA A CUENCAS .
ESPECIFICAS g
MARINAS CONTINENTALES %
daaacl I IRl || el s GESTION DEL RECURSO HIDRICO 5
T ESTRUCTURA REGULATORIA 3
— SITUACION AL 2003
1 ESTUDIO DE CUENCAS “
ﬁ cle1B
ESTABLECIMIENTO EMISOR
Valor Carga
Caracteristico Contaminante
Parametro Unidad diaria Unidad
equivalente a
100 habitantes*
PH** 6-8 °C - gr/d
Temperatura™* 20 mg/1 - gr/d
Sélidos Suspendidos 220 | ml/l,1hora | 3,520 gr/d
Sélidos Sedimentables** 6 mg/1 = gr/d
Aceites y Grasas 60 mg/1 960 gr/d
Hidrocarburos 10 mg/1 160 gr/d
DBO 250 mg/1 4.000 gr/d
Arsénico 0.05 mg/1 0.8 gr/d
Cadmio 0.01 mg/1 0.16 gr/d
Cianuro 0.2 mg/1 32 gr/d
Cobre 1 mg/1 16 gr/d
Cromo Total 0.1 mg/1 16 gr/d
Cromo Hexavalente 0.05 mg/1 08 gr/d
Fosforo Total 5 mg/1 80 gr/d
Mercurio 0.01 mg/1 0.02 gr/d
Niquel 0.1 mg/1 16 gr/d
Nitrogeno Kjeldahl 50 mg/1 800 gr/d
Plomo 0.2 mg/1 32 gr/d
Sulfatos disueltos 300 mg/1 4.800 gr/d
Sulfuros 3 mg/1 48 gr/d
Zinc 1 mg/1 16 o
Fenoles 0.05 mm 0.8 g
Poder Espumégeno** 5 mg/1 - )
SAAM 10 | NMP/100 960 H
Coliformes fecales** 107 L — g

*) Se consider6 una dotacion de agua potable de 200 L/habidia y un coeficiente de recuperacion de 0,8.
*%) Expresados en valor absoluto y no en términos de carga.
Fuente: Norma para la regulacion de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas superficiales

10
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LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS LIQUIDOS A

CUERPOS DE AGUAS FLUVIALES

LIMITE MAXIMO

CONTAMINATES PERMITIDO UNIDAD
Aceites y Grasas 20 mg/L
Aluminio 5 mg/L
Arsénico 0,5 mg/L
Boro 0,75 mg/L
Cadnio 0,01 mg/L
Cianuro 0,2 mg/L
Cloruros 400 mg/L
Cobre Total 1 mg/L
Indice de Fenol 0,5 mg/L
Cromo Hexavalente 0,005 mg/L
DBO; 35 mg O,/L
Fésforo 10 mg/L
Fluoruro 15 mg/L
Hidrocarburos Fijos 10 mg/L
Hierro Disuelto 5 mg/L
Manganeso 03 mg/L

Jo'sigon BuI@anuooip
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LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS LIQUIDOS A

CUERPOS DE AGUAS FLUVIALES

LIMITE MAXIMO

CONTAMINATES PERMITIDO UNIDAD
Mercurio 0,001 mg/L
Molibdeno 1 mg/L
Niquel 0,2 mg/L
Nitrégeno Total Kjeldahl 50 mg/L
Pentaclorofenol 0,009 mg/L
pH 6-85
Plomo 0,05 mg/L
Poder Espumégeno 7 mg/L
Selenio 0,01 NMP/ml
Selenio 80 mg/L
Sélidos Suspendidos Totales 1000 mg/L
Sulfatos 1 mg/L
Temperatura 35 °C
Tetracloroeteno 0,04 mg/L
Tolueno 0,7 mg/L
Triclorometano 0,2 mg/L
Xileno 05 mg/L
Zlnc 3 mg/L

ol BuI@anu00Ip
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