CI31A Mecanica de Fluidos Prof. Y. Nifio
Sem. Otofo 2005

CAP. 4 DINAMICA DE FLUIDOs

Departamento de Ingenieria Civil Fac. Cs. Fisicas y Mateméticas, Universidad de Chile



Departamento de Ingenieria Civil Fac

CI31A Mecanica de Fluidos

Prof. Y. Nifio
Sem. Otofo 2005

PRINCIPIO DE CONSERVACION DEL MOMENTUM

(ENFOQUE DIFERENCIAL)

Dv
2da LEY DE NEWTON dF dm E

dm=pdV

dF DV &
— e p—=p(—+(-V
v P ,0( +(V V)

. Cs.

Fisi

cas y Matematicas, Univer

sidad de Chile



CI31A Mecanica de Fluidos Prof. Y. Nifio
Sem. Otofo 2005

PRINCIPIO DE CONSERVACION DEL MOMENTUM
(ENFOQUE DIFERENCIAL)

" MASICAS

Z
FUERZAS NORMALES

TANGENCIALES

SUPERFICIALES {

FUERZAS MASICAS:

CAMPO GRAVITACIONAL:  dF. = dm g

dF,
=P8

Departamento de Ingenieria Civil Fac. Cs. Fisicas y Mateméticas, Universidad de Chile



CI31A Mecanica de Fluidos Prof. Y. Nifio
Sem. Otofo 2005

PRINCIPIO DE CONSERVACION DEL MOMENTUM
(ENFOQUE DIFERENCIAL)

<
t FUERZAS SUPERFICIALES:

dV

<v

A 7

dz

P

3 [

Departamento de Ingenieria Civil Fac. Cs. Fisicas y Mateméticas, Universidad de Chile



CI31A Mecanica de Fluidos Prof. Y. Nifio
Sem. Otofo 2005

PRINCIPIO DE CONSERVACION DEL MOMENTUM
(ENFOQUE DIFERENCIAL)

<
t FUERZAS SUPERFICIALES:

n
i

T
&
<
&

Departamento de Ingenieria Civil Fac. Cs. Fisicas y Mateméticas, Universidad de Chile



CI31A Mecanica de Fluidos Prof. Y. Nifio
Sem. Otofo 2005

TENSOR DE ESFUERZOS:

’ ij\

APUNTA EN DIRECCION j

EN UNA CARA CUYA NORMAL ES 1

Departamento de Ingenieria Civil Fac. Cs. Fisicas y Mateméticas, Universidad de Chile



CI31A Mecanica de Fluidos Prof. Y. Nifio
Sem. Otofo 2005

PRINCIPIO DE CONSERVACION DEL MOMENTUM
(ENFOQUE DIFERENCIAL)

&1724Z

dz

oz ot
T, +—=dz
74

T, +

%
ot
T, + 07—’”’ dx
- X
dz 4)% %» It
- T +——dx
Xz ox
v
TZJC
‘UZZ

Departamento de Ingenieria Civil Fac. Cs. Fisicas y Mateméticas, Universidad de Chile



CI31A Mecanica de Fluidos Prof. Y. Nifio
Sem. Otofo 2005

PRINCIPIO DE CONSERVACION DEL MOMENTUM
(ENFOQUE DIFERENCIAL)

ot

T +—=(
yy &y y aryx
T, + dy
dy
2
Jt,,
T+ dx
T ox
XX a T,
dy ri T +——dx
xy ox
v
ryx‘
Tyy

Departamento de Ingenieria Civil Fac. Cs. Fisicas y Mateméticas, Universidad de Chile



CI31A Mecanica de Fluidos

Departamento de Ingenieria Civi

J
dF ={ (v.+ 2= gyy—v Vdy dz+
ox
ot
{(x +—2dy)-1, fdedy+
07
T,
(@ +—==dy)-1, }dxdz
J Jot,. o
dF = (S o oy gy dy dy
ox oy K

Jr,, dr,, Jt,
dF., =(—=+—=+—=)dx dy dz
S ) G 4

ot OT ot
dF, = (—%+—=+—)dx dy dz
ox dy 0Z

Fac. Cs.

Prof. Y. Nifio
Sem. Otono 2005

Fisicas y Matematicas, Universidad de Chile



CI31A Mecanica

Departamento de

de Fluidos

dF. Jr.. Jtr.. Ot

S] X

= +
dv  ox dy 07

df. ot
NOTACION TENSORIAL L= —4
dV Ox

Prof. Y. Nifio
Sem. Otofo 2005

SUBINDICE REPETIDO = sUMATORIA SOBRE ESE INDICE

Ingenierfa Civil

Fac

. Cs.

Fisicas y Matemaéticas, Universidad de Chile



CI31A Mecanica de Fluidos Prof. Y. Nifio
Sem. Otofo 2005

PRINCIPIO DE CONSERVACION DEL MOMENTUM
(ENFOQUE DIFERENCIAL)

T o= G
av Pt PV

P8 (arxx ot ﬁ‘L'ZX) 2,
I
ox oy 07
o”rxy T, JT, A
~ + J+
ox oy 0Z
Jr It (9
( XZ + <L ) k
ox &y 4
N v N
U—+v—+w—
0x dy 0Z

Departamento de Ingenieria Civil Fac. Cs. Fisicas y Mateméticas, Universidad de Chile



CI31A Mecanica de Fluidos Prof. Y. Nifio
Sem. Otofo 2005

PRINCIPIO DE CONSERVACION DEL MOMENTUM
(ENFOQUE DIFERENCIAL)

ot ot ot 0 0 0 0
S/x (g Z’C)+,ogx=/o(—u+u—u+v—u+w—u)
x o d o ox  dy &

ot ot ot ov o ov ov
Sy (A ) PG = P (U Y —— W)
ox dy oz g ot ox oy oz

ot O, ot w o w w  ow
S/2 (R4 E) b p g = p(T UV — W —)
o dy & o ox  dy o

Departamento de Ingenieria Civil Fac. Cs. Fisicas y Mateméticas, Universidad de Chile



CI31A Mecanica

Departamento de Ingenieria Civi

PRINCIPIO DE CONSERVACION DEL MOMENTUM

(ENFOQUE DIFERENCIAL)

NOTACION TENSORIAL

m‘(a (5’I/tj é’uj
Ypg. =p(— +u —+
ax.\pgf P+~

l l

TENSOR DE ESFUERZOS

PRESION
ESFUERZOS VISCOS035

Fac. Cs. Fisicas y Matematicas, Universidad de Chile

Prof. Y. Nifio
Sem. Otofo 2005



CI31A Mecanica de Fluidos Prof. Y. Nifio
Sem. Otofo 2005

PRINCIPIO DE CONSERVACION DEL MOMENTUM
(ENFOQUE DIFERENCIAL)

LEY CONSTITUTIVA

RELACIONAR TENSOR DE ESFUERZOs CON TENSOR DE DEFORMACION

Departamento de Ingenieria Civil Fac. Cs. Fisicas y Mateméticas, Universidad de Chile



Prof. Y. Nifio

CI31A Mecanica de Fluidos
Sem. Otofo 2005

LEY CONSTITUTIVA

HIPOTESIS DE STOKES

. EL FLUIDO Es CONTINUO

2. EXISTE UNA RELACION LINEAL ENTRE ESFUERZOS
TANGENCIALES Y DEFORMACIONES ANGULARES

3. EL FLUIDO Es ISOTROPICO

4. CUANDO LAs DEFORMACIONES ANGULARES SE ANULAN, LOS
ESFUERZOs TANGENCIALES SE ANULAN Y LOS ESFUERZOS
NORMALES SE IGUALAN A LA PRESION TERMODINAMICA
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