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RESUMEN:

B@)
* % </a f (t)dt) = [(B(2))B'(z) = f(a(z))d (z)

(z)

Problema 1. Sea f : [0,1] — R una funcién derivable en [0, 1] que satisface 0 < f'(¢) < 1
y f(0) = 0. Probar que:

( / 1 f(t)dt>2 > | P

Solucién 1. Consideremos la funcion:

Flz) = ( /0 ' f(t)dt) - / " Pt

re) =2 ([ o) o) = Fe) = ([ 1) - ] s

Consideremos ahora la funcion

Glz) =2 ([7 [(@)dr) — 1(a)
G'(x)=2f(z) = 2f'(z)f(z) = (2 —2f"(x))f(z) > 0= G creciente.
= F cre(:lente Ademas F(0) =0 = F(z)>0 Vz€][0,]1]

> ([ swm) = [ o

En particular si tomamos z = 1 se tiene el resultado pedido.

Problema 2. Resuelva las siguiente integral indefinida:

dz
I = / (14 22)"

1 197
(1+22)100  198(1 + 22)%

Usando el resultado anterior, calcule / [

1



Solucién 2.
dzx

L, = [ ——
B /1+x2—x2d
B (1+a22)" !
1+ 22 x?
= [ —" dr— | ———d
/(1+x2)" * /(1+x2)" !
dx x?
= [ e

2
T
= b [y

2

mdﬂ? se tiene que:

u(z) = z,v'(z) = S N u'(x) = 1,v(z) = 2(n — 1)(_11+ 72)n—1

(14 22)n
x? —x 1 dz
De esta f —dzr = }
o ta o, [ (1 +a7)™ 2<n—1)(1+x2>n1+2<n—1>/ (L +a2)t
La formula resultante es:

Usando integracion por partes para /

x 1
I, = I, - I,_
oDt 2m—D)
_ T n 2n — 3[
T 21422t T 2m =27
1 197 T
Por 1 - dr = —*
or lo tanto / {(1 F22)10  198(1 + 22)% | “¥ T 108(1 + 42)%

Problema 3. Calcule las siguientes integrales:

1. /ln zdz:

Integracion por Partes: u =Inz,v' ' =1=u' = i, v = z, por lo tanto:

/lnxdx = xlnx—/dm-i—C

= zlhnzxz—2+C
2. /(a—l—bx)"dm:
. . y—a de 1
Por cambio de variable: y =a+bxr = = = 2 :>@:E,por lo tanto:
n _ Yy—a nd_‘r
/(a-l—bx) s = /(a+b( Sy



_/nd_y

_ yn+1
b(n+1)
(a4 bx) !
 b(n+1)
3. / cos(In z) -
x
Por cambio de variable: y =Inz = 2 = e¥ = 9 = ¢¥:

y

/cos(ln x) dr — /cos(y) d—xdy
x ey dy

dx
4'/ (n(@) + (n(@)D)

Usemos el C.V. u = In(z) du= ~dz. Con esto la integral queda como:

f dz — f du _ [ du_
w(ln(w)+(ln(w))2) u—l—u2 ut1
=In(lu]) = In(lu+1|)+ K = ln( [u] =) + K Ahora volviendo a la variable original

‘
In(z

b
5. I = cosecrdr,a < b:

Se sabe que z = 2(5) cos(5), luego:

b
I:/xd:r




Haciendo el cambio de variable tan(§) =y — %Wl(g)dx = dy, luego:
2

y(b)
I = / %
ya) Y
= Infy()| —In|y(a)|
b
= ]n|tan(§)| —]n|tan(g)|

)




