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P1. Sea n ≥ 1, y para cada k ∈ {0, . . . , n− 1} considere la ráız n-ésima de

la unidad ρk = ei 2πk
n . Definimos el polinomio

q(x) = ρ0 + ρ1x + . . . + ρn−1x
n−1

Demuestre que las ráıces de q son ρ0, . . . , ρn−2. ¿Son éstas todas sus
ráıces?

P2. Factorice en producto de polinomios de grado 1 en C[x] el polinomio
1 + ix− x2 − ix3.

P3. Encuentre todas las soluciones z ∈ C de la ecuación(
z4 + 3

z4

)2

+

(
z4 + 3

z4

)
− 2 = 0

P4. Sabiendo que el polinomio

P (z) = 2z3 − (5 + 6i)z2 + 9iz − 3i + 1 ∈ C[z]

tiene una ráız real, determine alguna de las ráıces de P . HINT: Si a ∈ R es
una ráız de P , estudie las partes real e imaginaria de P (a).

P5. Sea K = {a + b
√

5 : a, b ∈ Q} con la suma y producto usual de R.
Asuma que (K, +, ·) es un cuerpo.
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1. Se define f : K → K por f(a + b
√

5) = a − b
√

5. Pruebe que f es un
isomorfismo de (K, +, ·).

2. Sea p(x) = a0 + a1x + . . . + anx
n un polinomio con coeficientes en Q.

Pruebe que si x̄ ∈ K entonces p(f(x̄)) = f(p(x̄)).

3. Pruebe que si a + b
√

5 ∈ K es una ráız de p, entonces a− b
√

5 también
es ráız de p.

4. Suponga que el polinomio p tiene grado 3 y que 2+
√

5 es una ráız de p.
Pruebe que p tiene una ráız en Q. HINT: Suponga que no es cierto, y
encuentre una expresión para p donde se verifique que sus coeficientes
no pertenecen al conjunto apropiado.
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