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¢, Qué aprenderemos en estas
clases?

Aprender a pensar y razonar acerca del
mundo fisico que nos rodea.

Reconciliar sus conocimientos con la
observacion y analisis cuidadoso de algunos
fendmenos fisicos. Experimenten el mundo
gue los rodea

Matematicas, el lenguaje de la ciencia: No
s6lo usaremos las matematicas para
calcular, también las usaremos para obtener
relaciones entre cantidades con significado
fisico.

Interpretar las mediciones experimentales
0 COMO No engafiarnos nosotros mismos.
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La pregunta principal de este
CUrso es:

¢, Como se mueven las cosas?

Para responder esta pregunta necesitamos:
Describir el movimiento.

Entender las causas del movimiento.

Entender si existen movimientos “naturales”,

es decir, que no requieren una causa.
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Mediciones

Asignar numeros a propiedades o
caracteristicas de objetos en el mundo real.

¢, Qué se necesita?
e Un proceso para asignar el nimero.
* Una escala (generalmente arbitraria).

Para cada escala se elige una dimension.

Las dimensiones son Utiles para:
* Inventar nuevas ecuaciones.
» Detectar errores de calculo.
* Entender como cambia una cantidad
al cambiar su escala de medicion.
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Prefixes for Powers of Ten

Power Prefix Abbreviation
10— yocto y

10-3t zepto FA

-8 atio a

=t femto f

-2 pico P

1m0=° nano n

=8 micro i

=3 milli m

102 centl c

-t dect d

10 kilo k

108 mega M

109 giga G

1012 tera T

e peta P

1018 exa E

103 zetta Z

1024 yotta Y
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Approximate Values of Some Measured Lengths

Length (m)
Distance from the Earth to the most remote known quasar 1.4 % 10%°
Distance from the Earth to the most remote normal galaxies 9 % 102"
Distance from the Earth to the nearest large galaxy 2 x 1022
(M 31, the Andromeda galaxy)
Distance from the Sun to the nearest star (Proxima Centauri) 4 % 1018
Ome lightyear 0,46 = 1015
Mean orbit radius of the Earth about the Sun 1.50 = 101!
Mean distance from the Earth to the Moon %84 % 108
Distance from the equator to the North Pole 100 % 107
Mean radius of the Earth 6.37 x 100
Typical altitude (above the surface) of a 9 % 10%

satellite orbiting the Earth

Length of a football field 9.1 = 10!
Length of a housefly 5 1073
Size of smallest dust particles ~ 1074
Size of cells of most living organisms ~ 1077
Diameter of a hydrogen atom ~10710
Diameter of an atomic nucleus ~ 1074
Diameter of a proton ~ 10718

Masses of Various Objects
(Approximate Values)
Mass (kg)
Ohhservable ~ 10°2
Universe
Milky Way ~ 1042
galaxy
Sun 1.99 x 10%0
Earth 5.98 x 1074
Moon 7.86 % 1022
Shark ~ 107
Human ~ 102
Frog ~ 1071
Masquito ~ 107"
Bacterium ~1 % 10718
Hydrogen 1.67 % 1077
atom
Electron 911 % 10~
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Approximate Vahues of Some Time Intervals

Time

Interval (s)
Age of the Universe 5 3 1017
Age of the Earth 1.5 x 10%7
Average age of a college stadent 6.3 3 108
One year 3.2 % 107
One day (time interval for one revolution of the Earth about its axis) A6 x 10t
One class period 3.0 3¢ 10°
Time interval between normal heartheats 8 1071
Period of audible sound waves ~10-%
Period of typical radio waves ~10-%
Period of vibration of an atom in a solid -~ 1071
Period of visible light waves ~ 1071
Dration of a nuclear collision ~ 10722
~ 1024

Time interval for light to cross a proton
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Analisis dimensional
¢Por qué es importante?

La escala para medir una cantidad fisica es
arbitraria, por lo tanto podemos cambiarla.

El analisis dimensional nos puede decir como
cambia una cantidad al cambiar la escala de
medicion.

iLa igualdad de dos cantidades fisicas
con diferentes unidades no tiene sentido!
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Analisis dimensional

Calcule el periodo de pequefias oscilaciones
de un péndulo de largo 1 m

El periodo de un péndulo de largo | est4 dado

por I
T= 271\/:
g

donde 0=10 m/s? es la aceleracién de
gravedad.

Entonces, el periodo es

Toon| I _op |l 27 o as
10 pf's 10 10
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