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nciones de Varias Variables
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unciones de Varias Variables

efinicion

= Sea D un conjunto de pares ordenados de numeros
reales. Si a cada par (x, y) de D le corresponde un
nimero real  f(x,y). entonces se dice que f es funcion
de x e y. El conjunto D es el dominio de definicion de f
0 dominio de existencia y el correspondiente conjunto
de valores de es el recorrido o ri f(x,y)le f.

Cual es el dominio de detfinicion de la funcion?

z=f(x,y)=x"+x+)’

Es todo el plano xy
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@nciones de Varias Variables

ncontrar el dominio de las siguientes funciones.

\/x2+y2—9

flx.y)=

La funcion f esta definida en todos los pares ordenados (x,y)
tales que x sea distinto de cero y . Y9

Por lo tanto, el dominio es el conjunto de todos los puntos que
estan fuera del circulo oen y*4y*=9 'encia,
excepto los del eje y, como se muestra en la figura siguiente:
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unciones de Varias Variables

ncontrar el dominio de las siguientes funciones.

f(x,y):\/16—4xz—y2

La funcion f esta definida en todos los puntos
(X,y) tales que 4x*+,°<16 - Es decir, el conjunto
dominio esta formado por todos los puntos del
interior de la elipse x*  y” _

4 16
incluyendo la frontera como muestra la figura

T

L
B
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unciones de Varias Variables

as funciones de dos variables pueden combinarse del mismo
modo que las de una variable. Es decir,

= Suma o diferencia: (fig)(x,y)=f(X,y)ig(x,y)

*Producto ( fo)(x, y)=f(x,y)g(x,y)

«Cociente (f )(x,y):f(x’y> para g(x,y);éO

glx.y)
«[La funcidn compuesta dada por f og|lx,y fine solamente si g es unc

funcion de x e y, ademas f es una funcion ae una unica variable. Entonces,

Composicién: (fog)(x,y)=f<g(3€,y))

para todo (x,y) en el dominio de g tal que g(x,y) esta en el dominio de f.
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g‘«mciones de Varias Variables

= Frontera
= Puntos interiores
= Dominio Abierto

= Dominio Cerrado

= Dominio Acotado
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unciones de Varias Variables

Superficies

La grafica de una funcion de dos variables f es el conjunto de
puntos (x,y,z) que satisfacen Z=f<X, y) on (x,y) en el dominio de
f.

Esta grafica puede interpretarse geomeétricamente como una
superficie en el espacio.

En la figura notese que la grafica

de 2= fdsiuma)
superficie cuya proyeccion sobre
el plano xy es D, el dominio de f.
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unciones de Varias Variables

jemplo 1.2

Dibujar la grafica de la funcion £/ y =\/16—4 x> — 2 ¢Cual
es el recorrido? f< ’ y) J

El dominio D mmplicado por la ecuacion que define a f es el conjunto de todos

los puntos (x,y) tales que 16—4 X2 2 >0 " D es el conjunto
de todos los puntos que estan en inteiiun U v vr vurGe ue 1a elipse dada por

El recorrido de f consta 4 . 16 . ores tales que

z=f(x,y)

0<z<4
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unciones de Varias Variables

A cada punto (x,y) del dominio D le corresponde un punto
(x,y,2) en la superficie y, reciprocamente, a cada punto
(Xx,Y,2) de la superficie le corresponde un punto (x,y) de D.

.z-'=A,ﬁﬁ—fil;':ﬁ—y:g
% = 16—dx* —y*
Ax* +y* +2° = 16

4 16 16
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unciones de Varias Variables

= Curvas de nivel
= |[sobaras
= [sotermas

= Curvas
equipotenciales

= Mapas
Topograficos
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imunciones de Varias Variables

= Mapas Topograficos

Map g Lepourdal o bocw ik
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unciones de Varias Variables

= Ejemplo:

La figura siguiente muestra el hemisferio dado por f(X,J’>=\/64—X2—)’2

Dibujar un mapa de contorno para esta superficie usando curvas de
nivel correspondientesac=0,1, 2, ... ,8
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unciones de Varias Variables

= Para cada valor de c, la ecuacion f(x, y)IC es un
circulo (o un punto) en el plano xy. Asi cuando ¢ = 0 la curva
- 2 2 , :
de nivel es yx +y =64 circulo de radio 8.

= [ afigura siguiente muestra las nueve curvas de nivel pedidas
para el hemisferio

e W ¥
g T
-::':.-ﬂ"-_-.-"'.-. il S Wty
oy _..._' ..-"r ._,.-'- - H\"'\. L. .:I':I
i " y ._"'.':".'
I'_:.I i P L '_ i

fL 1 i ] L
i ' ]
1]
I.I-Il LA I'. 3 2 f I i
.:.III_ |_. ! i 2 I||
l.l""._ h ",____- by T
-..{:-{:-':. S, - e .l-'...:.
2 =l e
e S i
07/26/04 Calculo II 14



unciones de Varias Variables

= En la figura se muestra el hiperboloide parabdlico dado por

22
zZ=y " —Xx

= Dibujar una mapa de contorno para esta superficie.

07/26/04 Calculo II

15



unciones de Varias Variables

= Funcion de Produccion de Cobb-Douglas, es un ejemplo de
una funcion de dos variables utilizado en Economia. Se usa
como modelo para representar el numero de unidades
producidas en términos de las cantidades de trabajo y capital.

S1 x mide las unidades de trabajo e y las unidades de capital,
el nimero de unidades producidas viene dado en este

modelo por: flx, y):Cx“yl‘“

Un fabricante estima que su funcidn de produccion es f (x, y):IOO X y0‘4
donde x es el numero de unidades de trabajo e y el de unidades de capital.
Comparar el nivel de produccion cuando x = 1000 e y =500 con el nivel

de produccion para x = 2000 e y = 1000.
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