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z= f x , y=x2xy y2
Cuál es el dominio de definición de la función?

Es todo el plano xy

 Definición
 Sea D un conjunto de pares ordenados de números 

reales. Si a cada par (x, y) de D le corresponde un 
número  real            , entonces se dice que f es función 
de x e y. El conjunto D es el dominio de definición de f 
o dominio de existencia  y el correspondiente conjunto 
de valores de               es el recorrido o rango de f.

f x , y

f x , y
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 Encontrar el dominio de las siguientes funciones.

f x . y= x
2 y2−9
x

La función f está definida en todos los pares ordenados (x,y) 
tales que x sea distinto de cero y                . 
Por lo tanto, el dominio es el conjunto de todos los puntos que 
están fuera del círculo                   o en la circunferencia, 
excepto los del eje y, como se muestra en la figura siguiente:

x2 y2≥9

x2 y2=9
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 Encontrar el dominio de las siguientes funciones.

f x , y=16−4 x2− y2
La función f está definida en todos los puntos 
(x,y) tales que                  . Es decir, el conjunto 
dominio está formado por todos los puntos del 
interior de la elipse                

 incluyendo la frontera como muestra la figura 

4 x2 y2≤16
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 Las funciones de dos variables pueden combinarse del mismo 

modo que las de una variable. Es decir,
 Suma o diferencia:  f ±gx , y= f x , y±g x , y

•Cociente                                           para  f gx , y= f x , yg x , y
g x , y≠0

•La función compuesta dada por                               se define solamente si g es una 
función de x e y, además f es una función de una única variable. Entonces,

 f °gx , y

Composición: 
para todo (x,y) en el dominio de g tal que g(x,y) está en el dominio de f. 

 f °gx , y= f g x , y

 fgx , y= f x , yg x , y•Producto
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 Frontera
 Puntos interiores
 Dominio Abierto
 Dominio Cerrado
 Dominio Acotado
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 Superficies
 La gráfica de una función de dos variables f es el conjunto de 

puntos (x,y,z) que satisfacen                     con (x,y) en el dominio de 
f. 

 Esta gráfica puede interpretarse geométricamente como una 
superficie en el espacio.

Funciones de Varias VariablesFunciones de Varias Variables

z= f x , y

En la figura nótese que la gráfica 
de                       es una 
superficie cuya proyección sobre 
el plano xy es D, el dominio de f. 

z= f x , y



07/26/04 Cálculo II 9

Funciones de Varias VariablesFunciones de Varias Variables

 Ejemplo 1.2
 Dibujar la gráfica de la función                                           . ¿Cuál 

es el recorrido?
f x , y=16−4 x2− y2

El dominio D implicado por la ecuación que define a f es el conjunto de todos 
los puntos (x,y) tales que                                    . Por lo tanto, D es el conjunto 
de todos los puntos que están en interior o en el borde de la elipse dada por       
                             . 

El recorrido de f consta de todos los valores                   tales que        . 

16−4 x2− y2≥0

x2

4
 y

2

16
=1

z= f x , y
0≤z≤4
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 A cada punto (x,y) del dominio D le corresponde un punto 
(x,y,z) en la superficie y, recíprocamente, a cada punto 
(x,y,z) de la superficie le corresponde un punto (x,y) de D.
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 Curvas de nivel
 Isobaras
 isotermas
 Curvas 

equipotenciales
 Mapas 

Topográficos
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 Mapas Topográficos
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 Ejemplo:
La figura siguiente muestra el hemisferio dado por 

Dibujar un mapa de contorno para esta superficie usando curvas de 
nivel correspondientes a c = 0, 1, 2, ... ,8

f x , y=64−x2− y2



07/26/04 Cálculo II 14

Funciones de Varias VariablesFunciones de Varias Variables

 Para cada valor de c, la ecuación                               es un 
círculo (o un punto) en el plano xy. Así cuando c = 0 la curva 
de nivel es                           círculo de radio 8.

 La figura siguiente muestra las nueve curvas de nivel pedidas 
para el hemisferio

f x , y=c
x2 y2=64
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 En la figura se muestra el hiperboloide parabólico dado por  

 Dibujar una mapa de contorno para esta superficie.

z= y2−x2
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 Función de Producción de Cobb-Douglas, es un ejemplo de 
una función de dos variables utilizado en Economía.  Se usa 
como modelo para representar el número de unidades 
producidas en términos de las cantidades de trabajo y capital.

Si x mide las unidades de trabajo e y las unidades de capital, 
el número de unidades producidas viene dado en este 
modelo por: f x , y=Cxa y1−a

Un fabricante estima que su función de producción es
donde x es el número de unidades de trabajo e y el de unidades de capital. 
Comparar el nivel de producción cuando x = 1000  e y = 500 con el nivel 
de producción para x = 2000 e y = 1000.

f x , y=100 x0 . 6 y0 . 4
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