Problema 1

Si x1 y 22 indican las desviaciones de las particulas respecto a sus posiciones
de equilibrio, la energia cinética es

1
K = 5 (mii +mis3),
y la energfa potencial es
1 1 1
V= 5]{31’% + 5/{11(1’2 — 1’1)2 + 5/1156%

De allf las matrices Ky V son

por lo cual los valores propios satisfacen
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El sistema de ecuaciones lineales es
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de donde se obtiene

o bien

de donde resultan
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ay = ——— 5 a2,



y para las dos frecuencias propias resulta
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ky
m
alz = — ase = —ass.
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Normalizacién requiere que ATKA = I, por lo cual
m( a1 an > ( ai —ag ) 7
—a92 a22 ail a2
entonces 2ma?, = 1y 2ma3, = 1, obteniendo
1 1 -1
A=—r= )
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También indicaremos los modos normales ¢ = AT K9 que resultan ser

Im

S1 = 5(551 + x2),
Im

Sz = > (—z1 4+ x2).

El factor (/7 es irrelevante.....

Problema 2

Tenemos

L1 — X

_ 1 .2 11 2 i‘l_i'Q 2 .
K = gMil+ 55 MR 7 )* + 5 Mi;
1 11
= —Mit+ ==M(iy —i9)* + =M}
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De alli las matrices Ky V son
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por lo cual los valores propios satisfacen
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o bien

de donde resulta
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Normalizacién requiere que ATKA = I, por lo cual
a1y an 5 -3 a1 —a
M Y = 1
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2af, 0 -
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entonces 2Ma?, = 1y 4Ma3, = 1, obteniendo
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También indicaremos los modos normales ¢ = ATK#n que resultan ser
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El factor v M es irrelevante......

Problema 3

Tenemos condiciones iniciales

y(z,0) = 0; 9y :5sin37r—x—2sin57r—x

ot |,_o L L
Podemos usar directamente D’Alembert

1 [t 3 5
y(x,t) = %/ (5sin%u72sin%u)du

x (— L 5cos37r—u + £2(:os57r—u)
2v 3 L 5 L 7\,

x+vt

L 5 3m(x + vt) 3m(z — vt)
pw (—g(cos T — cos T )+

5o 7 (cos 7 — cos 7 )+

i . 3wt . 37rx_£ . bmx . bmv
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O series de Fourier
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2 [t 3 5
B, o /. (5sin%x—2s,in%x)sin—nzxdx

resultan distintos de cero B3 y Bs
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3’ > 5mv
luego

5L . 3mwvt . 3nx 2L . bmwut . bmx
sin in— sin sin —

T3m D T T L I

y(z,t)



