EJERCICIO 1.4.14 Demuestre que la velocidad areolar es constante en, el

caso de una particula se mueva bajo la accidn de una fuerza atractive dada
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por F(r) = —Kr . Calcule las medias temporales de [as energias cinética y

potencial y comparar con los resultados que da el teorema del virial

EJERCICIO 1.4.18 Estudiar el movimiento de una particula en un campo de
fuerzas centrales que sigue la ley de proporcionalidad inversa del cuadrado de
la distancia, si ademds se superpone otra fuerza de magnitud inversamente
proporcional al cubo de la distancia entre la particula y el centro de fuerzas.

Es decir,
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con K = 0. Demuestre que [a trayectoric es una elipse gque rota o precesa

EJERCICIO 1.4.19 Determine la expresion de la fuerza de un campe central
gue permita a una perticule describir una érbita espiral dada por r = ki,
siende k una constante.

EJERCICIO 1.4.21 Una particule de masa unided se desplaza desde el infi-
nito a lo largo de una recta gue, de seguir, haria que la particula pasase a
una distancia b2 de un punte P. 5i lo particula es atraida hacia P con
una fuerza proporcional a 1—"‘; y el momente angular respecto de P es Vb .
demuestre que la trayectoria estd doda por

r = beoth(# 172
EJERCICIO 1.4.31 Considere una particula gue se mueve en un campo cen-
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tral atractive K /v® con K < 0, Demuestre que para un momentum angular
dado, la minima energia gue puede tener la particula es:
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EJERCICIO 1.4.32 Un cohete de masa m es disparadoe desde un punto de la
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superficie de la tierra con una rapides inicial Vy haciende un dngule £; con
la vertical del lugar. Despreciando la rotacidn terrestre, la resistencia del aire
y el movimiento de la tierrma, demuestre que la eweentricidad de la trayectoria
estd dada por:
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EJERCICIO 1.4.36 LU'n satélite de masa m estd en drbita circular de radio 2R
en torne o la tierra supuesta esférica, de masa M y radio R, en repose y sin

atmdsfern st la velocidad se altera en un punto de la drbita en un factor f,

, .
QETErINne:
a) la ecuacidn de la nueva drbita.

J &l mango de valores de f para los cuales el satélite chocard con la tierra.
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c) el mango ade valores de _fp:zm los cuales el satélite se algja !ﬂueﬁﬂ.ma—
TMENnLE.

EJERCICIO 1.4.39 Una cadena de longitud L y masa total M se suspende
verticalmente de mode que su extremo inferior estd justo a nivel del suelo. 5i
la cadena se suelta, determine la reaccidn la accidn contra el suelo mientras
la cadena se deposita cayende per su propio pese.

EJERCICIO 1.4.41 Una gote esférica de ague atmuviesa une capa de nube
en reposo. Suponiendo gue se condensa agua por unidad de tiempo sobre [a
gota, proporcionalmente a su superficie con constante de proporcionalidad K
conocida, determine como crece el radio de la gota con el tiempo y come varia
la altura de ella a medide gque transcurre el tiempo.

EJERCICIO 1.4.43 Un cohete de masa total M de la cual una fraccion f M,
con | menor que uno, es de combustible, descansa verticalmente antes de
encender [os motores. 51 se encienden los motores gue arrojan masa a mazdn
de unidades de masa por unidad de tiempo y con mapides relativa al cohete
Ly, establezen la condicién que debe cumplirse para que el cohete comience
a despegar de inmediate. Para este caso, determine [o mdaxima aliura gue



