MI75D – Tópicos Avanzados en 

Evaluación de Yacimientos

Clase 2 – Distribución MultiGaussiana



Distribuciones multivariables importantes

· Distribución biGaussiana: 
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con: 


[image: image2.wmf]¥

<

<

¥

-

¥

<

<

¥

-

y

x



[image: image3.wmf]¥

<

<

¥

-

¥

<

<

¥

-

Y

X

m

m



[image: image4.wmf]Y

X

s

s

<

<

0

0


· La distribución marginal de 
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· La correlación entre X e Y es 
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· Todas las distribuciones condicionales de Y dado X=x y de X dado Y=y son normales: 
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· Notar que la media condicional es una función lineal de x y que la varianza no depende de x (homoscedástico) y es constante, independiente para todas las distribuciones condicionales.

· Note que si 
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 INDEPENDENCIA
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Nota: 

distribución biGaussiana 
[image: image14.wmf]Þ

marginales y condicionales Gaussianas

marginales Gaussianas 
[image: image15.wmf]Þ

/

 distribución biGaussiana

Tarea: 
Pensar en un contraejemplo para mostrar el segundo punto.

· Distribución multiGaussiana: Un vector aleatorio X en RP tiene una distribución mutlivariable Gaussiana si para todo vector a en RP, aTX es constante o Gaussiano univariable.
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· 
[image: image17.wmf]Σ

 es una matriz definida positiva (cualquiera, en el caso multiGaussiano):
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Todos los valores propios son positivos.

· Resultado (muy relevante): Suponiendo que X es un vector aleatorio con media 
[image: image19.wmf]μ

y varianza 
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, particionado en:
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· Si X1 y X2 son independientes, entonces 
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 (se cumple para cualquier distribución multivariable, no sólo multiGaussiana).

· Si 
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, entonces X1 y X2 son independientes. Note que la correlación mide relación lineal de dependencia, no significa siempre independencia, pero relaciones multivariables Gaussianas son lineales, por lo tanto 
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 X1 y X2 independientes.

· Distribuciones Condicionales: Suponiendo que X es un vector aleatorio con media 
[image: image29.wmf]μ

y varianza 
[image: image30.wmf]Σ

, particionado en:
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· La distribución condicional de 
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· Regresión de X1 en (X2,…,XP)=X(2):
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· En el caso de distribuciones multigaussianas, la regresión general es equivalente a la regresión lineal (esto no es cierto si la distribución no es multiGaussiana). 

· Además: 
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· Teorema Central del Límite: Suponiendo X1,…,Xn son vector aleatorios (dimensión p) independientes e idénticamente distribuidos (no necesariamente multigaussianos) con media 
[image: image38.wmf]{

}

μ

X

=

i

E

 y covarianza 
[image: image39.wmf]{

}

Σ

X

=

i

Cov

, entonces:
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