MI162B DISPOSICION DE RELAVES

06 UD.
REQUISITOS: MI52E DH (3.0-1.5-1.5)
CARACTER: Electivo de la Carrera de Ingenieria Civil de Minas
OBJETIVOS:
Generales:

- Aplicar los conocimientos adquiridos sobre procesamiento de minerales y
analizar las formas de disponer los relaves y otros residuos mineros
generados durante la etapa de operacion.

- Entender los principales aspecto a considerar durante el disefio, construccion,
operacion y cierre de un depdsito de residuos mineros.

- Implementar sistemas de manejo de relaves y otros residuos, incluyendo
criterios de seguridad y manejo sin riesgos para el medio ambiente.

Especificos:

- Revisar la relacion existente entre las operaciones y procesos minero
metallrgicos y la generacion de residuos.

- Analizar las tecnologias de disefio, construccion, operacion y cierre seguro
de las instalaciones destinadas a la disposicién de relaves y otros residuos
generados durante el procesamiento de minerales.

- Aplicar al transporte de relaves los conocimientos adquiridos sobre las
operaciones de transporte de pulpas.

- Analizar las operaciones unitarias asociadas a la disposicién de relaves y
otros residuos mineros.

- Aplicar los conocimientos y experiencias adquiridas en los cursos previos,
para generar un marco de referencia para el manejo de seguro de depdsitos
de relaves y otros depdsitos destinados a disponer residuos mineros.

- Conocer las normas que regular la disposicion de residuos para desarrollar
sistemas de autorregulacion.

CONTENIDOS: Hrs. de Clases

1. Aspectos Generales 3.0
Definiciones Baésicas.  Definiciones Técnicas. Diagramas de Flujos de
procesamiento de Minerales. Descripcion de las operaciones unitarias asociadas
a la disposicién de desechos mineros. Principales depositos de relaves en Chile.
Botaderos de Esteéril. Depdsitos de Ripios de Lixiviacion.
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Caracteristicas generales de los relaves y otros residuos mineros 6.0
- Anélisis Granulométrico.

- Balances de Materiales para flujos de residuos

- Calculo de la relacion arenas/lamas en la disposicion de relaves

Balance de Agua en un deposito de relaves 4.5
Determinacion de la masa que entra, la masa que se acumula y la masa que sale
del sistema. Analisis de cada flujo del sistema. Recirculacién de aguas.

Separacion Solido-Liquido 4,5
Espesaje, Filtrado. Desarenado. Sedimentacion de particulas. Clarificacion

Transporte de Pulpas de relaves 6,0
Caracteristicas generales de un flujo de relaves. Métodos de transporte
hidraulicos. Calculos hidraulicos simplificados. Regimenes de flujos, velocidad
limite de depdsitos, pérdidas de carga. Transporte de relaves en tuberias.
Calculos de velocidad de flujo operacional y sistemas de bombeo. Transporte de
relaves en canaletas.

Clasificacion de Relaves 3,0
Descripcion de la operacion de ciclonaje. Calculo de los pardmetros de
operacion. Corte y capacidad de los hidrociclones. Calidad de arenas. Eficiencia.

Depositacion de Arenas y Lamas 3,0
Conceptos generales sobre disefio construccion y operacion de depdsitos de
relaves. Depositacion de arenas, lamas y/o relave integral.

Aspectos constructivos de los depositos de residuos 6,0
Métodos de construccion de depositos de residuos. Aspectos constructivos y
operacionales que deben ser considerados. Preparacion del terreno. Desvios de
cursos de aguas superficiales. Muro de partida de un depésito de relaves.
Controles de calidad de la construccion.

Aspectos Ambientales 3,0
Identificacion de impactos. Medidas de Mitigacion. Manejo y control ambiental.
Programas de seguimientos y monitorio.

Legislacion Aplicable al manejo de desechos 3,0
Revision de la legislacion aplicable. Pautas para la presentacion de un depdsito
de desechos. Acuerdo de Produccion Limpia.

Principales depdsitos de relaves en Chile 3,0
Depositos de cordillera (Los Leones). Depositos en Valle (Las Tortolas, Carén
Ovejeria). Disposicion Submarina (CMP-Huasco). Disposicion Subterranea. En
salares (Talabre, Collahuasi).
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ACTIVIDADES.
Tareas, ejercicios, seminarios y salidas a terreno.
EVALUACION:

- 2 controles y un examen
BIBLIOGRAFIA:

1. Gy. P. Samplimg of Particulate, Theory and Practices “, Elsevier, 1982.

2. Kelly and Spotswood, “Introduction to Mineral Processing”, Wiley and
Sons, 1982.
3. Mular & Anderson Eds.; “Desing and Installation of Concentration and

Dewatering Circuits”, AIME, 1986.
4. Pitar, F., “Pierre Gy’s Sampling Theory and Sampling Practices”, Elsevier,
1982.
Weiss, Ed., “SME Mineral Processing Handbook, AIME, 1985.
Wills, B.A., “Mineral Processing Technology”, 62 Edition, Pergamon, 1988.
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Conceptos basicos, metodologias y técnicas utilizadas en la disposicion de residuos
mineros y su relacion con las operaciones y procesos minero-metaldrgicos
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MI1580 DISPOSICION DE RELAVES

06 UD.
REQUISITOS: ((M1477/MI152E)/M1512S/MI152CS/M162) DH (3.0-1.5-1.5)
CARACTER: Electivo de la Carrera de Ingenieria Civil de Minas
OBJETIVOS:
Generales:

- Aplicar lo conocimientos adquiridos sobre procesamiento de minerales y
analizar las formas de disponer los relaves y otros residuos mineros
generados durante la etapa de operacion.

- Entender los principales aspecto a considerar durante el disefio, construccion,
operacion y cierre de un depdsito de residuos mineros.

- Implementar sistemas de manejo de relaves y otros residuos, incluyendo
criterios de seguridad y manejo sin riesgos para el medio ambiente.

Especificos:

- Revisar la relacion existente entre las operaciones y procesos minero
metallrgicos y la generacion de residuos.

- Analizar las tecnologias de disefio, construccion, operacion y cierre seguro
de las instalaciones destinadas a la disposicién de relaves y otros residuos
generados durante el procesamiento de minerales.

- Aplicar al transporte de relaves los conocimientos adquiridos sobre las
operaciones de transporte de pulpas.

- Analizar las operaciones unitarias asociadas a la disposicién de relaves y
otros residuos mineros.

- Aplicar los conocimientos y experiencias adquiridas en los cursos previos,
para generar un marco de referencia para el manejo de seguro de depdsitos
de relaves y otros depdsitos destinados a disponer residuos mineros.

- Conocer las normas que regular la disposicion de residuos para desarrollar
sistemas de autorregulacion.

CONTENIDOS: Hrs. de Clases

1. Aspectos Generales 3.0
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10.

Definiciones Baésicas.  Definiciones Teécnicas. Diagramas de Flujos de
procesamiento de Minerales. Descripcion de las operaciones unitarias asociadas
a la disposicion de desechos mineros. Principales depositos de relaves en Chile.
Botaderos de Estéril. Depdsitos de Ripios de Lixiviacion.

Caracteristicas generales de los relaves y otros residuos mineros 6.0
- Analisis Granulométrico.

- Balances de Materiales para flujos de residuos

- Calculo de la relacion arenas/lamas en la disposicion de relaves

Balance de Agua en un deposito de relaves 4.5
Determinacion de la masa que entra, la masa que se acumula y la masa que sale
del sistema. Anélisis de cada flujo del sistema. Recirculacion de aguas.

Separacién Solido-Liquido 4,5
Espesaje, Filtrado. Desarenado. Sedimentacion de particulas. Clarificacién

Transporte de Pulpas de relaves 6,0
Caracteristicas generales de un flujo de relaves. Métodos de transporte
hidraulicos. Calculos hidraulicos simplificados. Regimenes de flujos, velocidad
limite de depdsitos, pérdidas de carga. Transporte de relaves en tuberias.
Célculos de velocidad de flujo operacional y sistemas de bombeo. Transporte de
relaves en canaletas.

Clasificacion de Relaves 3,0
Descripcion de la operacion de ciclonaje. Caélculo de los parametros de
operacidn. Corte y capacidad de los hidrociclones. Calidad de arenas. Eficiencia.

Depositacion de Arenas y Lamas 3,0
Conceptos generales sobre disefio construccion y operacion de depoésitos de
relaves. Depositacion de arenas, lamas y/o relave integral.

Aspectos constructivos de los depdsitos de residuos 6,0
Métodos de construccion de depoésitos de residuos. Aspectos constructivos y
operacionales que deben ser considerados. Preparacion del terreno. Desvios de
cursos de aguas superficiales. Muro de partida de un deposito de relaves.
Controles de calidad de la construccion.

Aspectos Ambientales 3,0
Identificacion de impactos. Medidas de Mitigacion. Manejo y control ambiental.
Programas de seguimientos y monitorio.

Legislacion Aplicable al manejo de desechos 3,0
Revision de la legislacion aplicable. Pautas para la presentacion de un depoésito
de desechos. Acuerdo de Produccion Limpia.
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11.  Principales depdsitos de relaves en Chile 3,0
Depdsitos de cordillera (Los Leones). Depdsitos en Valle (Las Tértolas, Carén
Ovejeria). Disposicion Submarina (CMP-Huasco). Disposicion Subterranea. En
salares (Talabre, Collahuasi).

ACTIVIDADES:

Tareas, ejercicios, seminarios y salidas a terreno.

EVALUACION:

2 controles y un examen

BIBLIOGRAFIA:

=~

10.

11.
12.

Gy. P. Samplimg of Particulate, Theory and Practices “, Elsevier, 1982.
Kelly and Spotswood, “Introduction to Mineral Processing”, Wiley and
Sons, 1982.

Mular & Anderson Eds.; “Desing and Installation of Concentration and
Dewatering Circuits”, AIME, 1986.

Pitar, F., “Pierre Gy’s Sampling Theory and Sampling Practices”, Elsevier,
1982.

Weiss, Ed., “SME Mineral Processing Handbook, AIME, 1985.

Wills, B.A., “Mineral Processing Technology”, 62 Edition, Pergamon, 1988.

RESUMEN DE CONTENIDOS:

Conceptos basicos, metodologias y técnicas utilizadas en la disposicion de residuos
mineros y su relacion con las operaciones y procesos minero-metallrgicos.
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