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PROBLEMAS DE CINETICA ELECTROQUIMICA Y ELECTROMETALURGIA.
1) Para la descarga de H+ sobre Pt, la densidad de corriente de intercambio es 0.70 mA/cm2 a 25 C. ¿Cuál es la densidad de corriente en A/m2 cuando el sobrepotencial es : a) 10 mV ; b) 100 mV;  c) -0.5 V ? Suponga que a = c
2) La densidad de corriente de intercambio para Pt / Fe3+, Fe2+ es 2.5 mA/cm2. El potencial standard es 0.771 V. Calcule la densidad de corriente en A/m2 para los siguientes valores del potencial de electrodo : a) 500 mV; b) 771 mV ; c) 1000 mV; d) ¿Qué sobrepotencial se requiere para sostener una corriente de 20 mA sobre un electrodo de 5 cm2 ?. Indique las suposiciones.

3) Para la reacción A + 2e = D, se dan los siguientes datos a 298 K :   kc = 10-3 s-1      

cA = 0.001 mol/m2
a = 0.6
c = 0.4
Ee = 0.15 V

 = 60 mV

Calcular la densidad de corriente utilizando :

a) Butler-Volmer

b) campo alto

c) campo bajo

d) hiperbólica (¿qué valor de  debe utilizarse?)

Calcule el error relativo en b), c) y d) e indique suposiciones.

4) Para una reacción electroquímica se ha establecido el siguiente mecanismo a 45 C:

1) A + e = B

Determine cuál es el paso limitante de la 

2) B + e = C

velocidad de reacción sabiendo que

3) C       = D

i0 = 10 A/m2         y que, para  = 100 mV

4) D + e = E 

la densidad de corriente es 0.92 A/m2.

  --------------

  A + 3e = E
5) En un sistema electroquímico dado, la velocidad anódica de la reacción A + 2e = D es igual a la velocidad catódica. Utilizando sólo los siguientes datos :


 ka = 10-3    s-1
kc = 10-4 s-1
a = 1.5
c = 0.5


cA = 0.01  mol/m2    
cD  = 0.001 mol/m2
a) Calcule la velocidad de reacción  en A/m2
b) Calcule la densidad de corriente neta en el electrodo. 
6)
a) Calcular el espesor de la capa de difusión para la deposición de Cu+2 en una celda de ER en que la densidad de la solución es 1200 kg/m3, la viscosidad es  910-4 kg/m s, el coeficiente de difusión es de 10-9 m2 /s , la distancia interelectrodos es de 7 cm., el largo y ancho de los electrodos de 1 m y la velocidad lineal del electrólito es de 0.002 cm/s.  Indique las suposiciones.

b) ¿Cuál es la densidad de corriente límite si la concentración del cobre es de 0.6 M? 

c) ¿Cuál es la densidad de corriente límite si la velocidad lineal del electrólito aumenta al triple, manteniéndose constantes las propiedades físicas del fluido?

7) La densidad de corriente límite para un sistema dado es de 5 A/m2. Calcule la densidad de corriente límite si :

a) la densidad del fluido aumenta al doble

b) la viscosidad aumenta al triple

c) el coeficiente de difusión aumenta en un 50%

d) la longitud característica aumenta en 10 veces

e) la concentración del ión relevante aumenta al cuádruple.

En cada caso, suponga que sólo una propiedad varía.

8) a)  En un sistema en que hay chatarra de hierro y cobre en solución ácida, utilizando un diagrama de Evans cualitativo, identifique las reacciones anódica y catódica posibles.

       b)  Calcule la densidad de corriente de cementación a 298 K si 
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9) Calcule la densidad de corriente de deposición de Cu a un potencial catódico de 0.3 V y a 340 K, con los siguientes datos:

i0 = 10 A/m2 

c = 0.6
E0 = 0.34 V
aCu+2  = 0.6 

10) En un sistema de EW del metal Me1 con ánodos de Me2, la densidad de corriente de deposición es de 200 A/m2, la velocidad de desprendimiento de oxígeno en los ánodos es de 176.5 m3 de O2 /día para toda la planta y el área anódica total es igual al área catódica.

a) ¿Cuál será la velocidad de corrosión de los ánodos si se rompe la pasividad y sólo un 20% de  la corriente anódica es transportada por la oxidación del agua?

b) ¿Cuánto Me2 se disolverá por día y por m2  de ánodo?

11) En un electrólito ácido de electroobtención hay iones de Fe+2, Cu+2, Ag+, Ni+2 y Zn+2. Si los potenciales standard de electrodo para las reacciones metal / ión correspondientes son -0.44,  0.34,  0.80,  -0.25  y -0.76 V respectivamente y, para Fe+2 / Fe+3 es de 0.77 V

a) Utilizando un diagrama de Evans determine cuáles iones pueden codepositar a un potencial catódico de   - 0.3 V

b)  ¿Cuáles iones pueden oxidarse a un potencial anódico de 0.75 V ?

