Mecanica Lineal de la Fractura




CASO DE LOS LIBERTY SHIPS




LA CAMPANA NAVAL ALEMANA DURANTE 1940
Y 1941 LOGRO HUNDIR, BASADA
FUNDAMENTALMENTE EN SU FUERZA DE
SUBMARINOS, MAS TONELAJE QUE EL QUE
GRAN BRETANA PODIA PONER A FLOTE CON SU
INDUSTRIA NAVAL.

ESTADOS UNIDOS AYUDA A GRAN BRETANA
FABRICANDO UN BARCO MERCANTE
CONOCIDO COMO “LIBERTY SHIP”.




Lengths 441.5 feet
Width: 57 teet

Lﬂﬁt qr thf I.ibi’l"f_}’ Sh i]JS Wartime crew: 40 merchant nr1rn:

Unners

Click on an area
of the ship to see

a detailed view




SE FABRICARON 2700 BARCOS. UNO CADA 4
DIAS.

20 SE PARTIERON DEL TODO.
90 EXPERIMENTARON FALLAS GRAVES

400 SUFRIERON DANOS MENORES

LA FALLA OCURRIO MIENTRAS EL BARCO SE
DESPLAZABA POR AGUAS FRIAS.

LA GRIETA TUVO ORIGEN EN LOS ANGULOS DE
LAS ESCOTILLAS

LA GRIETA COMENZABA CERCA DE LAS
SOLDADURAS PROPAGANDOSE POR LA ZONA
AFECTADA TERMICAMENTE







FRACTURA DE UNA ANCLA: FRAGILIZACION POR
HIDROGENO




(QUE CRITERIO ES EL QUE SIRVE PARA
CARACTERIZAR EL COMPORTAMIENTO A ROTURA
EN AUSENCIA DE GRIETAS?




EL ENSAYO DE TRACCION
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;PUEDE UN MATERIAL ROMPERSE POR DEBAJO
DEL LIMITE ELASTICO?

SI, CUANDO EXISTEN GRIETAS!

‘ MECANICA LINEAL DE LA FRACTURA




Grieta subcritica Grieta supercritica

A Tamano de
grieta
La grieta crece a una La grieta crece a una
velocidad controlada: velocidad cercana a la del

sonido en el material:

Crecimiento INESTABLE

Crecimiento ESTABLE




CRITERIO DE GRIFFITH

- >-—I—.




1893-1963

Plantea en el ano 1920 las bases de la fractura
fragil, en un articulo de la Royal Society




dW = dU + G_tda




Ceramics Metals Polymers Composites
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Fig. 13.5. Toughness, G,




CONCENTRADORES DE TENSIONES
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OTROS CONCENTRADORES DE TENSION

Esfuerzo local




MODOS DE FRACTURA

MODO 111

APERTURA O DESLIZAMIENTO DESLIZAMIENTO
TENSIL DENTRO DEL PLANO FUERA DEL PLANO
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Zona plastica
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Ceramics Metals Polymers Composites

Mild steel
H.S. steels
Ti alloys

Med-C steel

Al alloys

VALORES DE K,

Metals Reinforced
at low cements

Tamps.‘

Polyester
Epoxy

g. 13.6. Fracture toughness, K_ (values at room temperature unless starred).
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Tenacidad de Fractura en Deformacion Plana

Plane Stress Plane Strain
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Tenacidad de Fractura en Deformacion Plana
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Problema de la fisura eliptica

|

Concentracion de
Esfuerzos en un agujero
eliptico:
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- —
Esquema 3-D de la Zona Plastica en el Borde de Fisura de

un Elemento de Espesor Finito




Tenacidad de Fractura en Deformacion Plana
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APLICACION: CRITERIOS DE DISENO DE VASIJAS A
PRESION.

PROPULSION NAVAL: CALDERAS

t = espesor




CRITERIO LBB (LEAK BEFORE BREAK)

LA VASIJA FILTRA ANTES DE ROMPERSE
CATASTROFICAMENTE

C.pii €8 €l esfuerzo aplicado, t es el espesor y a_ es el
maximo tamaio de grieta detectado




CRITERIO LBY (LEAK BEFORE YIELD)

LA VASIJA FILTRA ANTES DE FLUIR PLASTICAMENTE

o, es el limite elastico, t es el espesor y a_ es el maximo
tamano de grieta detectado




BOMBA DE ACHIQUE DE SENTINA. LA FALLA
OCURRIO POR CORROSION FATIGA.

TpaTlar- Sidls View Laft Side Dngreller Side View - Rizlt Side

Impeller Blades Missing Four Klades Hemain

(c) 2001 EH Adler
www. EESnapshot.conu




FALLA POR CORROSION GALVANICA DE UNA
BOMBA SUMERGIDA




FALLA POR CORROSION BAJO TENSION DE
UN COJINETE PERTENECIENTE A UN LATON
NAVAL




DANO POR CORROSION
MICROBIOLOGICA

FLANGE EN TUBERIA DE CONDUCCION
DRENAJE DE AGUAS SERVIDAS




