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Algorithm 1 Simplex Fase II

1: Escribir el problema en forma candnica (introduciendo variables de holgura si es necesario):
min ¢’z sa Az =0b, >0

2: A= [B|N], con B matriz de n x n invertible (base)
3: ¢ = [eplen],x = [zp|eN]
4: Considerar nuevo problema: > Ver Comentario 1

min (¢l — B IN)zn + 3B~
s.a g+ B INzy =B 1b
zny >0
Xp>0

5: Vector de costos reducidos: ¢y = cfy — s B™IN > Ver Comentario 2
6: Un punto extremo del poliedro sera x = [zg|rn] = [B~1b|0]
7. El problema se puede ver de la forma (tableau):

0 @ | —cuB '

T BN| B

8: iteracion

9: si E?V >0

10: El éptimo es x = [B~10[0]

11: parar iteracién

12:

13: si 3(¢y); < 0 y la columna correspondiente tiene solamente nimeros negativos o ceros

14: El problema es no acotado

15: parar iteracion

16:

17: si 3(cly) j < 0y la columna correspondiente tiene algiin niimero mayor que cero

18: Si z es la variable de la columna respectiva, se le hace entrar a la base, sacando z,, con r (en el

contexto de la base) tal que:

br ; bi
= min
Qr,s ai,s>0 a5 s

19: Pivotear en (s,r) para sacar x, e ingresar x
20:
21: fin iteracion




Comentarios:
1. Ar=Bzxgp+ Nazny=b=xz5=B"1b— B 'Nxxn

2. Sicl > 0, entonces zy > 0y la funcion objetivo crece, el objetivo es hacer igual a cero los costos
reducidos

Problema 1. Resolver el siguiente problema usando el metodo siplex:

minimizar 11 +ry —4x3

s.a r1 4z +2x3 <9
r1 +xy —x3 < 2
-1 +z2 +x3 < 4

Solucién 1. Como se pide minimizar, no es necesario hacer el cambio mazimizar c'xz < —minimizar —clx.
Poner el problema en forma candnica: (x4,x5,x6 son variables de holgura)

1 1 -4 00 0]0

1 1 2 1 0 0]9

1 1 -1 0 1 02

-1 1 1 0 0 1|4
El problema ya se encuentra en la forma:

0 @ | -cyB™ '

I B'N| B
Comenzemos a iterar:

» [teracion 1:

e Se satisface condicion de linea 17, para la columna 3. Entra x3 a la base.

, b3 b3
e Imin = —.
ai3>0 | ;3 as;3

Se pivotea en (3,3).
Sale la variable bdsica asociada a la tercera coordenada: x¢.

o Tableau:
-3 5 0 0 0 4 | —16
3 -1 01 0 -2 1
0 2 0 0 1 1 2
-1 1 1 0 0 1 4

n [teracion 2:

e Se satisface condicion de linea 17, para la columna 1. Entra x1 a la base.

. by by
e Imin = —.
ai1>0 | G51 ai

Se pivotea en (1,1).
Sale la variable bdsica asociada a la primera coordenada: x4.

o Tableau:
0 4 0 1 0 2 | —17
1 -1/3 0 1/3 0 —-2/3| 1/3
0 2 0O 0 1 1 2
0o 2/3 1 1/3 0 1/3 |13/3



» [teracion 3:

e Se satisface condicion de linea 9. El valor dptimo de la funcion objetivo es —17 y el vector solucion

es:
ry = ]./3
Xro = 0
3 = 13/3

e Parar iteracion

Problema 2. Resolver el siguiente problema usando el método siplex:

maximizar 3T 219 T3
s.a 201 —3x2 +2x3 < 3
-1 +x2 H4z3 < 5

Solucién 2. Como se pide mazimizar, es necesario hacer el cambio mazimizar ctz < —minimizar — ctz.
Poner el problema en forma candnica: (x4,x5 son variables de holgura)

-3 -2 -1 .0 0]0
2 3 2 1 03
-1 1 1 0 15

Comenzemos a iterar:

» [teracion 1:

e Se satisface condicion de linea 17, para la columna 1. Entra x1 a la base.

, b1 b1
e ImMin = —.
ai1>0 | G51 ai

Se pivotea en (1,1).
Sale la variable bdsica asociada a la primera coordenada: x4.

o Tableau:
0 —-13/2 -2 3/2 0| 9/2
1 =3/2 1 1/2 0] 3/2
0o -1/2 2 1/2 1|13/2

n [teracion 2:

e Se satisface condicion de linea 13, para la columna 2.

e FEl problema es no acotado.



