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Problema 1

El nttumero X de conexiones mal soldadas por microcircuito integrado en una
operacidon de manufactura electronica sigue una distribucién Binomial(20,p)
con p desconocida. El costo de corregir los errores, por microcircuito, es:

C(X)=X+X?

En base a una muestra aleatoria X7, Xs...X,, encuentre el EMV del costo
total esperado de corregir los errores de estos microcircuitos observados.

Hint: Puede serle util la siguiente propiedad: (Propiedad de la invarianza)

Si 6 es el Estimador de Mxima Verosimilitud del parmetro 6 y si g:  — Q)

es biyectiva, entonces g(6) es el Estimador de Mxima Verosimilitud de g(6) .
Problema 2

Sea X1, X5...X,, una m.a. con media y y varianza o2. Se propone estimar s
mediante

n
= Z ciX;
i=1

donde los ¢; son ntumeros fijos. Determine los ¢; tal que el estimador sea
insesgado y de varianza minima.

Problema 3

Sean X7, Xs5..X, iid . con X; — P(\). Se desea estimar P(X1 = 0) =
exp(—A).

a) Encuentre el EMV de P(X1 = 0).



b) Encuentre ECM de los estimadores de P(X; = 0) :

P X1+Xo2

6 =3 Hint: Obtener distribucion de X; + X5 primero

ii. 6y = XY Donde Y; — Ber(exp(—2))
¢) Demuestre que él tiene menor ECM que 0/\2 para todo A > 0
d) Muestre que 01 no alcanza la cota Crammer Rao al estimar a A

Problema 4

Sea X1, Xs...X,, i.i.d . con X; — Ber(p)

1. Demuestre utilizando 2 formas distintas que T' = Y| X; es un estadistico
suficiente. Puede serle 1til la sgte informacién:

Teorema 1 Si existen funciones g() y h(), tales que f,,(x;8) = g(T'(z), 0)h(x),
entonces T(x) es estadistico suficiente.

Teorema 2 Si fy,(z,0) = exp(T(x)c() + d(0) + s(x)) entonces T(x) es
estadistico suficiente.

2. Se quiere estimar Var(X7). Muestre que W = X7 (1 —X5) es un estimador
insesgado de Var(X1).

3. Encuentre un mejor estimador de W. Hint: Ocupe el teorema Rao - Black-
well que dice:

Si T(y) es un estimador insesgado de h(f) y S(y) es un estadistico
suficiente de 6, entonces I(y) = E(T(y)/S(y)) es un estimador insesgado
de h(0) y cumple con Var(I(y)) < Var(T(y)).

Problema 5

Sea X7, X5...X,, i.i.d . con X; — f(a,b). La forma de la distribucién fes :

T(a+b)X* (1 — X)>~!
I'(a)I'(b)

con0< X <1yT(p)= [~ XP~exp(—X)
Obtenga los estimadores de a y b con método de los momentos



Respuestas
Problema 1:
E(AC') = 4np + np*(n — 1)
Problema 2:
Para que i insesgado:) ., ¢; =1
Para que ademas sea de varianza minima: ¢; = %L
Problema 3
a)P(X = 0) = exp(—XLEX2))

b) i. B(61) = exp(—A) y ECM(61) = exp(—%) — exp(—2))

ii. E(é2) =exp(—A) y ECM(HE) = %eXp(—)\)(l —exp(—A))

d) Var(&l) = eXp(—%) _ exp(—2)\) + exp(%—2)\) _

AE(T)?2
5]

I(2)

Problema 4

1) Teorema 1: g(T(z),0) = 2=i=1 ¥ (1 — )™ 2aizs *

hz) = 1

Teorema 2: T(z) = >, z; , ¢(f) = 125 d(@)nIn(1 — ) ,s(z) =0

3) Se parte por I(X) = E(X1(1 — X5)/ >, X; = u) Dando

Z(1-2)
I(X)=n——-—
(X)=n———7
Problema 5
0=
b= 7(1—;?71‘]4”22—@



My = 3300, X7
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Cualquier duda o consulta: Ireus@ing.uchile.cl



