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22/08,05

Problema

Sean los valores muestrales X7, X5...X,, m.a.s de una v.a. X de funcién den-
sidad:

f(z/0) = % es decir X — U(0,0)

. Dé el estimador de los momentos él de 0 .

—_

2. Dé el estimador de los maxima verosimilitud 9A2 de 6.
3. Calcule la esperanza y varianza de 6,.
4

. Concluya si 05 es insesgado y consistente.

Datos: E(z) =4, Var(z) = ?—;
Solucion
1. Ocupando ecuaciéon de los momentos
B(x*H) =L En: x*
i
vk e N

Con k=1: E(z) = # = (de datos) § =z
= 0, = 2%
2.El estimador de maxima verosimillitud se obtiene resolviendo el problema:

méix fu(z1,29....2, /0)

Como las variables son independientes, luego:



@y, @aenzn/0) =TI, flxi/0) = 5

Como podemos apreciar esta funcién es monétona decreciente, entonces no
sacamos nada con derivar e igualar a 0. Esto radica en que el maximo de esta
funcién estd en el extremo inferior del dominio del pardmetro 6. Dom(6) =
(0,00). Como 0 no es un valor posible (si no queda X — U(0,0)), nuestro
objetivo serd encontrar el § més pequeo posible. Como el concepto de estimar
por maxima verosimilitd tiene como dada los resultados de la muestra, debemos
elegir un dato de ésta que haga cumplir nuestro objetivo. Sabemos que:

0 < X; <0 Vi Jluego nuestro # mas chico que podemos darnos es:

0 = max(X1, Xo, ..., X,,) = 0y = méx(Xy, Xg, ..., Xp)

3.E(6y) = E(méx(X1, Xa, ..., Xn)) = E(Y):

Debemos obtener la distribrucién de esta variable. Sea Y = max(X1, Xo, ..., Xp,):

F,(t) = P(Y <) esto quiere decir que t es mayor que todo X;. Entonces:

P(Y < t) = P(X1 <t Xo <t ... X, < t) = H?:l P(Xl < t) Esto ultimo
por independencia
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| 0= [I;=: 5 = 5= Con esto, =3~ = "5 =
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fy(Y/0) =

_ yny"! _ 0 _ n o™t _ ne
Luego E(Y) = [y Hr— =57 Jo Y" = gr 51 = n1

Var(0y) = Var(max(X1, Xo, ..., X)) = Var(Y) = E(Y?2) — (E(Y))?
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_ no? n26% no?
Var(Y) = %5 — 55107 = o) (nii®

4. Como F (§2) # 60 = que 65 es estimador no insesgado. Pero tenemos que:

Se dice entonces que el estimador es asintéticamnete insesgado. Esta propiedad
junto a que:



Var(2) = % 25 0 hace que 6 sea un estimador consistente

Cualquier duda o consulta: Ireus@ing.uchile.cl



