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En el control se definié la distribuciéon exponencial de pardametro lambda por:

fx)=Xxe™ 2>0

Con A > 0.
Ademids se probd la propiedad de pérdida de memoria de dicha distribucién, i.e.:

Plx > s+tlx > s) =Pz > 1)

1. Pruebe que si una distribucién continua posee pérdida de memoria, entonces es exponen-
cial.Entienda por pérdida de memoria la propiedad antes descrita.

2. Al medir la duracin 7' de un equipo se comete un error X que puede ser considerado como
una v.a. X — U(-0,01;0,01) y por lo tanto la duracién registrada puede ser determinada
por T+ X. Suponga que T se distribuye segiin una exponencial de pardametro 0,2 y que T' y
X son independientes. Si se registra una duracién mayor a 10 horas, calcule la probabilidad

de que la duraciéon real haya sido mayor a 10 horas.

3. Se dispara un misil hacia una pared vertical que estd a una unidad de distancia. El angulo
de disparo es una v.a. o — U(0, )

Sea h la v.a. que indica la altura en la pared alcanzada por el misil. Encuentre la densidad
de h.

4. Un voltaje aleatorio x — U(—k, k) es recibido por un equipo eléctrico no lineal con las

caracteristicas de la figura.



v =HX)

1Y

(=1

Encuentre la f.d.p del voltaje recibido si:

a) Sik<a
b) Sia<k< X



SOLUCION
Definamos la funcién g(s) = P(T > s) tenemos que g satisface g(s+1t) = g(s)g(t) ¥t,s > 0.

Como asumimos que nuestra v.a toma sélo valores positivos tenemos que existe n tal que
g(%) > 0. Asi, de la misma forma, para este n, tenemos que g(1) = g(2)" > 0. Asf existe
A > 0 tal que g(1) = e~*. Mediante el mismo argumento se tiene que para enteros p,q > 1
p 1 »
9(=) =g(=)" =g(1)«
q q

—A" para todos los racionales 7 > 0. Ahora para un real cualquiera t > 0,

asi g(r) = e
escogemos racionales cercanos, r < t < s. Notemos que claramente, por definicién, nuestra

funcién g es decreciente y por lo tanto

g(r) = e = g(r) > g(t) > g(s) = e

Como podemos escoger r ,s suficientemente cercanos a t, esto fuerza, debido a la con-

tinuidad de la funcién exponencial, que g(t) = e~*!, de donde concluimos.

Como el dngulo se distribuye uniforme se tiene que f(a) = % ae(0, ) La altura estd da-

da por h(a) = tg(a) que es estrictamente mondtona. De cétedra se sabe que f,(y) =

Fa(h™ () 22| Tuego:
d

- (acrtg(h)

2
m(1+ h?)
con tg(0) < h < tg(F), i.e. Vhe(0,00)
La distribucion anterior es conocida como distribuciéon de Cauchy.

3

Se desea obtener:

P(X+T>101T>1
P(T > 10[X +T) = X+ T 2 10T = 10)

P(T > 10)
Por otro lado se tiene f(T,X) = g(X)h(T) = 555 = 10e=2270,2¢792

0,01 00 0 o]
P(X > 10— T|T > 10) = / / 10e~ 2T dTdX + / / 10e= %21 dTdXx
0 10 —0,01 J10—-X

0,01 0
= / 50e 2dX + / 50(eX~2)dX
0 —0,01

=0,01-50e%+50-e%- X%
Por otra parte:
P(T > 10) = / 0,2e~ 02747 = —702T) 0> = 2
10

Reemplazando:
P(T > 10| X +T) = 0,9975



4. Nétese que la variable Y = H(X) es mixta, es discreta en 0 e Y y continua entre [—zg, —a
y [a, xo]. Como X — U(—k, k) se tiene que:

Ademas
Y(X)=Yy si |X|> X

—}/0 YQCL .
Y(X)= X - —Xo< X<~
( ) Xo—a Xo—a 5t 0= =

0 si |z|<a

YO Yoa .
= — < <
Y(X) Xo—aX X, a st a< X <X

a) Sik < a,Y necesariamente vale cero y se tiene:
k
1
P(Y:O):P(—anga):IP’(—nggk):/ %d:pzl
—k
Luego

P(Y) =0 siy#0

b) Sia <k < Xg, como X solo puede tomar valores en [—k, k] se tendrd que Y = 0 o
Ye[0,Y (k) = y(—k)], equivalentemente Y = 0 o Ye[0, YOX ~] Luego tendremos:

P(Y:O):]P’(fanga):/ %dt k:

Andlogamente buscamos: P(0 <Y < y) con y < Yo%

Por otro lado:

Pz <X <a)+Pla< X <z)=2Pa< X <x)

72/ —gr=2r"1¢

1P>(0<ng):x;“

Perox:yXOTo_a—i—a

Xo—a
=P Y <q) = - F
O<Y <y =y Yok (y)




Luego, para obtener la densidad se deriva con respecto a y, obteniéndose:

Xq —
WY) =0

Por lo tanto se tiene la distribucién mixta dada por:

a YXo—a
PO<Y < == dt
0<Y<y) l<:+/0 Yok



