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1. Equilibrio

Ejemplo 1.1 Supongamos que en la economia hay m individuos cuyas preferencias son representadas
por una funcién de utilidad u; : R® — IR de la forma (Coob - Douglas)

Ak

¢
wi (21, Tay ooy ) = H xy
k=1

y cuyas dotaciones iniciales son w; = (wjx), con k = 1,2,...,¢. Dado un precio p = (p1,p2, ..., pe) € Bﬂ,
el problema que define la demanda de cada individuo ¢ € I es

14

0 ¢
, Qi
max ka"’” s.a E DLl = E PrWik =P - W;.
k=1 k=1 k=1

Supongamos p; = 1 (numerario) y considerando que la maximizacién anterior es equivalente si
tomamos logaritmo de la funcién objetivo, entonces el problema se puede re-escribir como

¢ ’
max o;1 - Ln [p-w; — Zpkzk + Z o Ln(zk).
k=2 k=2
Derivando c.r a zi, k > 2, se tiene que
_ o
S ST

¢
Prwi— D PrTk
k=2
esto para todo k =2,3,...,¢, ¢ € I. En otras palabras, se tiene que
—Qi1PRT T Qik P W — Qg Zpiwi =0.
k>2

Note ahora que Y p;x; = p-w; — 21 y por lo tanto
k>2

— 1 PRTE + ik P w — Qg [prwi —21] =0

de lo cual se tiene que

Qi
T = +X1.
Qi1Pk
Luego, del hecho que
Q2 Qi
X1+ pao + P3T3 + ... + Py =p-wi = T+ o B AT T o “T1 =P -wy
il il

es decir, dado el precio p € ]Rﬁ, las demandas del individuo ¢ € I por el bien &k = 1,2, ..., ¢ son dadas
por

Qi1

l
> Qi
k=1

@i
di1(p) = b

“(prwi), di(p) = (p-wp), k>2.

0
Pk - Z Ak
k=1
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Note que en este caso las demandas son univocas. Para terminar con el anélisis, s6lo resta determinar
si existe un precio p* que nos permita establecer la igualdad entre demanda y dotaciones iniciales de

todos los bienes, es decir, p* tal que

> din(p?) =Y win, k=1,2,...,(
=1 i=1

siendo d;(-) la expresién anterior. Para esto, definamos

Q; “ .
Bix = 7 b ) Qkizwik, 1el, k=1,2,...,¢.

> Qik =t
k=1

Luego, el sistema anterior se puede re-escribir como
1
Zﬂil-(p*-wi):Ql; Zﬁik'T:Qk, k> 2.
i=1 i=1 k

En consecuencia, de la primera ecuacién, se concluye que

Q- Z Bi1w;
i=1

m
p*- Zﬁilwi = =p" = ﬁ
=t |22 Bawll
i=1

Ejemplo 1.2 Consideremos una economia con tres consunmidores y dos bienes. Cada uno de ellos es
caracterizado de la siguiente manera:

uy(z,y) = zy, uz(z,y) =2y, uz(z,y) =y’

w1 = (1,2), Wo = (1, ].), W3 = (2,3)

Note que las funciones de utilidad anteriores cumples con todas las propiedades (verificar como
ejercicio) que garantizan la existencia y unicidad de la demanda para p >> 0. De hecho, dado p =
(p1,p2) >> 0, se puede probar que (Ejercicio)

2 2
dy (p) = <p1+ p2,p1+ pz)

2py 2p2

2p1 +2p2 p1 +p2>
3p1 | 3p2

dz(p) = (

2p1 + 3p2 4p1 + 6p2>

d = ,
’ (p) ( 3p1 3p2

Por lo tanto, con lo anterior se tiene que

11p; + 16p2 13py + 20p2>
z(p) = , — (4,6
») ( . + (4,6)

y con ello, un precio de equilibrio es

2(p) = (0,0) & p* = (;g;g)
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Ejemplo 1.3 Suponga dada una economia de intercambio de 2 x 2 (dos individuos, dos bienes). Las
funciones de utilidad de cada consumidor son ui(z,y) = 2%y~ y uz(z,y) = 2%y ~° y sus dotaciones
w1 = (w11, w12) ¥y wa = (wa1, wes) respectivamente.

Una transferencia en esta economia consiste en el traspaso de riqueza entre individuos. Asi, si el
individuo 1 le transfiere R riqueza al individuo 2, a los precios p = (p1,p2) € ]R%r las restricciones
presupuestarias de ambos son

Bi(p) ={(z,y) € Ri— | pr + poy < prwin + powia — R}

By(p) = {(z,y) € JR2+ | pra + poy < prwar + powas + R}

respectivamente. En general, R puede ser positivo (1 le traspasa a 2) o negativo (a la inversa).

(a) Dado el precio p = (p1, p2) y una transferencia R € IR, determine las demandas de ambos inviduos
por ambos bienes. Denotemos las demandas por z;(p, R) e y;(p, R), con i = 1, 2.

Respuesta. En este caso, al maximizar la utilidad para cada consumidor se tiene directamente que

_a(piwnn + pawiz2 — R) (1 —a)(prwi1 + pawiz — R)

z1(p, R) = , R) =
1(p, R) o y1(p, R) -
z2(p, R) = Blpreon +p11)2w22 i R), ya2(p, R) = (- 5)(1’1”2;; pawaz + R)

Definamos un equilibrio competitivo en esta economia como un vector de precios p* = (p],p5) y una
transferencia R* tal que la demanda agreada por cada bien, a los precios y transferencias indicadas,
coincide con la cantidad total de ese bien en la economia.

(b) Determine la condicién de equilibrio para la economia y muestre que las ecuaciones para ambos
bienes son linealmente dependientes.

Respuesta. La condicién de equilibrio implica que

a(piwir + pawiz — R) 4 B(prwar + pawz + R) =wi +wa [1]
41 p1
(1 — a)(piwi1 + pawiz — R) n (1 = B)(prw2r + pawaz + R) = wio +was [2].

D2 P2

De la ecuacién [1] sigue que

1] & (a—1)piwi + apswiz — aR + (B — 1)piwar + Bpawaz + BR =0

2] & (1—a)piwin —apawiz — (1 —a)R+ (1 — B)prwar — Bpawass + (1 — B)R =0,

es decir

2] & (1—a)piwii — apawiz + aR+ (1 — B)piwar — Bpawse — FR =0,

por lo que la ecuacién [1] es menos la ecuacién [2], y asi disponemos entonces de sélo una ecuacién,
digamos la [1] para determinar el equilibrio.

De lo hecho en la parte (b) se puede asumir que pj = 1, con lo cual queda indeterminado sélo el precio
del segundo bien.
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(¢) Muestre que bajo el supuesto pj = 1, si ambos individuos son iguales entonces para cualquier nivel
de transferencia R de tal forma que la riqueza total de cada individuo es positiva (transferen-
cia factible), el precio de equilibrio de la economia con transferencias coincide con el precio de
equilibrio que tendria la economia sin transferencias. Ocurre lo mismo con las demandas? Muestre
ademas que para cada nivel de transferencia factible existe un vinico equilibtrio en esta economia.

Respuesta. Por lo deducido anteriormente, podemos entonces asumir que en el equilibrio p7 =1,
con lo cual la ecuaciéon queda como

(Oz — 1)0)11 + apswiz — aR + (ﬂ — 1)(.4121 + Bpowos + BR = 0.

Bajo el supuesto anterior, si ambos individuos son iguales (o = ) la ecuacién se convierte en

(@ = 1wi1 + apawiz + (o — 1)war + Bpawss =0

cuya solucion es precisamente la que se tendria en situacién sin transacciones. Notemos que en este
caso, el precio de equilibrio no depende de R, razén por la cual se puede interpretar que el precio
de equilibrio es el mismo con o sin transacciones. Obviamente las demandas se veran modificadas
(ver ecuacién de la demanda) y ademds es directo que para cualquier nivel de transferencias, dado
pi = 1, hay entonces un tnico precio p3 de equilibrio (resolver la ecuacién de la parte (b) anterior).

Ejemplo 1.4 Considere dos economias de intercambio conformadas por m individuos (indexados por
i€l =1{12,...,m}) y dos bienes (¢ = 2). Para ambas economias, las funciones de utilidad de un
individuo ¢ € I son dadas por

ui(x1,x2) = x‘f‘ix?ai

Para la primera economia (llamada la original), las dotaciones iniciales del individuo i € I son dadas
por w; = (w;1,w;n) € Ri+. La dotacién total de bien uno es wy y aquella de bien dos we; w = (w1, ws)
es el vector de dotaciones totales. Por otro lado, para la segunda economia (llamada la final), las
dotaciones iniciales son una reasignacién de las originales, de tal manera que para el individuo ¢ € I son
dadas por
w; = Aw; + (1 — )\)piw = (@ﬂ,a)iz),
siendo A € [0,1] y p; €]0, 1] pardmetros dados tal que
i€l
Escogiendo el bien uno como numerario, se pide entonces lo siguiente.
(a) Muestre que w;, i € I, es una reasignacién de los recursos iniciales.

Respuesta. Para ello basta sumar las dotaciones:
Z@i = Z Pw; + (1 = N)piw] =+ (1 — )\)pri =w.
icl iel il

(b) Muestre que el precio de equilibrio para la economia original es (1, p) tal que

> (1= aiwir

_ el

Z QW52

icl

Determine ademds el precio de equilibrio de la economfa final.
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Respuesta. Para una funcién de utilidad como la indicada, la demanda del individuo ¢ € I por
el bien 1, con dotaciones w; = (w;1,w;2) es

i1 = a;(witn + pwia.

Por lo tanto, la condicién de equilibrio implica que

> (1 —aj)wi
=
[i(win + pwio] =Y win = p=-""e——
K3

Para la economfia final, el resultado es andlogo, reemplazando w;; por w;;. Asi, el precio de equilibrio
es

> (1= a;)wir
p = &l
S aiwin
icl

donde

Muestre que cuando «o; = «j (= «) para cada i, j, entonces los precios determinados en la parte
anterior son coincidentes e iguales a (1,p*) con

(1 — a)wl
awy

*

p =
Respuesta. Si a; = ¢ (= ), entonces se tiene que

> (1= ajwin
_ i _l-aw
E QWi o W2
il

Analogamente,

2o (1 — i) > @il

p = l—ajer 1-—auw
E ;W0 « Z W;2 a  Wa
el i€l

ya que las dotaciones w; son factibles y luego, por componentes, suman w;, j = 1,2. Con esto
entonces p = p (= p*).

Ahora bien, bajo el supuesto que todos los individuos tienen la misma funcién de utilidad
(con pardmetro «), denotemos entonces los ingresos de equilibrio por r; y 7; respectivamente, es decir,

Finalmente, denote por Ry R el ingreso (riqueza) total para ambas economfas, es decir, R = >

* — — * —
T =wil + P w2, T =wi1+P Wi

jerTio B=

Ziel T
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(d) Muestre que bajo el supuesto de individuos idénticos anterior, se tiene que
R=R

y ademas

T
= A= 1—XN)p;.
R+( )p

sl Pl

Respuesta. Notemos que
= Z [wi1 + P wig] = w1 + p w.
iel
Por otro lado,
R= Z@‘l +p Wi = Z(Dﬂ +p” 2512 = w1 + P wa,
i€l i€l i€l

con lo cual R = R.

Por otro lado,

Ti Wi +Pwiz _ Awit + (1 = A)piwr + P Awiz + (1 — A)piwa
R R B R -
)\w“ + )\p*wig (]. — )\)pl(wl + p*(UQ) T
==+ (1-Np;.

Ejemplo 1.5 Suponga dada una economia de intercambio con m individuos, indexados por i € I =
{1,2,...,m}, cuyas funciones de utilidad y dotaciones iniciales son w; : ]Rﬁ —-Ryw; € ZRQ respectiva-
mente. La cantidad de bienes en la economia es £ y w es la cantidad total de recursos iniciales. En todo
lo que sigue, asuma que las funciones de utilidad son las usuales, es decir, crecientes por componentes,
diferenciables y estrictamente céncavas.

Para efectos de generar transferencias, vamos a considerar la existencia de un planificador central
que decide sobre lo que llamaremos derechos de consumo y sobre una regla de precios que se
impondré exdégenamente en la economia. Los derechos de consumo son una cantidad real r; € IR,
asignada a cada individuo. Denotemos por R la suma de todos los derechos asignados, e.d., R =", ;.

En este modelo, si el precio de los bienes es p € Ay, el precio de los derechos es ¢ € Ry y
s € JRf_ denota una tasa de transformacién de bienes en derechos (todos valores por determinar),
entonces ASUMA que el problema del consumidor es

méx u;(x;) s.a (p+qs)- v =p-w;+ qr;. (1)

Encontrar equilibrios en esta economia corresponde a determinar los precios p, ¢ y s que hacen
que las demandas correspondientes sean factibles, es decir,

st x;(p,q, $,w;) es una solucion al problema (3), entonces diremos que p*, ¢* y s* son precios de
equilibrio si

> wipt s wi) =w

el

Finalmente, y muy importante, note que la cantidad de incégnitas del problema de equi-
librio es 2- £+ 1 (¢ por el lado de p, ¢ por s y una por g), mientras que la cantidad de ecuaciones
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que definen el equilibrio son ¢ (dadas por suma de demandas igual a dotaciones totales). De esta mane-
ra, el problema anterior presenta una indeterminaciéon fundamental. A partir de lo anterior, con el fin
de evitar la multiplicidad de equilibrios, se introduce lo que llamaremos una regla de precios en la
economia que, como se ha indicado, es una herramienta adicional que posee un planificador central para
reasignar recursos. La regla mas simple que podemos imaginar es la que llamaremos regla lineal, dada
por la siguiente relacion entre los precios

1
s = 7Apa
q

siendo A € IR** una matriz real de ¢ por £. Més aun, asumiremos que A es una matriz diagonal de
la forma

A= o1,
donde o > 0 es un escalar prefijado e [I] la matriz identidad.

(a) Muestre que bajo la regla de precios anterior (lineal-diagonal), si p, s y ¢ son precios de equilibrio,
entonces necesariamente se debe cumplir que

a

= — . w’
q R p
y con ello concluya que, sin pérdida de generalidad, el problema del individuo se puede re-escribir
como
. Wi o T3
i(x;) s. “XTi=p- —w|. 2
max u;(x;) s.a p-x;=p [1+0+<1+0)RW} (2)

Ind.: usar la regla de precios para elimiar s y luego sumar las restricciones presupuestarias para
obtener ¢. El problema (2) es directo usando el ¢ ya obtenido.

Respuesta. De la regla de precios,
qs = op,

con lo cual, asumiendo que los precios son de equilibrio, sigue que

(p+op)-xi=p-wi+qr; = (1+o0)pw=p w+qR.
De esta manera,

g

¢=ppw

Volviendo entonces al problema del consumidor, reemplazando ¢ por lo anterior y considerando la
regla de precios, se tiene que la restriccion presupuestaria es

ar;

R

(I+o)p-zi=p wi+ P w,

es decir,

W + g T
Xy =P W],
p b 140 1+0/ R

cuestion que define el problema del consumidor segun lo indicado.
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Denotemos entonces

~ Ws + ag T
w; = — | =W
Tl4o 14+40) R
(b) Muestre que {W;},.; es una reasignacién factible de los recursos iniciales, es decir, muestre que
E (:}Z = Ww.
i€l

Muestre ademaés que si w € IRiJr y r; > 0 para todo i € I, entonces w; € lR{Hr.

Respuesta. Que w; es una reasignacién de los recursos iniciales es directo de la suma

- w; o ri |1 a 2ierTi _
Zwl_z{1+a+(l+a>Rw}_1+Jw+1+0( R )w—w.

i€l i€l

Por otro lado, si w >> 0y r; > 0, entonces &; € Bﬁ 4 ya que al menos el término de la derecha
que define dicho valor es estrictamente positivo.

(¢) Usando resultados conocidos, concluya que si w € ]Rﬁ L yri>0,Vi € I, entonces necesariamente
ha de existir un equilibrio de Walras en la economia cuyas dotaciones iniciales son dadas por
w;, © € 1. Denote el precio de equilibrio anterior por p y las respectivas asignaciones por z;, i € I.

Respuesta. Dadas las hipétesis indicadas, sabemos que para cada i € I, w; € Bﬂ +» lo que junto
a los supuestos hechos sobre la funcion de utilidad, garantizan la existencia de equilibrio para esta
economia. Sea p dicho precio de equilibrio y Z; las correspondientes asignaciones de equilibrio.

(d) Dado el equilibrio anterior, determine entonces el equilibrio en la economia original, es decir,
determine p*, ¢*, s* y las respectivas asignaciones de equilibrio z}.

Ind.: use todas las relaciones ya establecidas y la regla de precios para deducir la existencia de
los precios de equilibrio para la economia original .

Respuesta. Determinemos ¢* de la relacién demostrada en la parte (a):

Con ¢* y p, podemos entonces determinar s* usando la regla de precios:

o
s" = —p.
q

Finalmente, p* = p y } = T; cierran el problema de determinar el equilibrio en la economia
original.

2. Optimalidad

Ejemplo 2.1 Supongamos que las funciones de utilidad de dos individuos son u; (x,y) = zy y us(x,y) =
z%y. Las dotaciones iniciales serdn wy = (2,1) y wy = (2, 2). Luego, las dotacién total es w = (3,2).
Para encontrar el (los) éptimos de pareto, debemos encontrar todos aquellos puntos de la caja de
Edgeworth donde el gradiente de las utilidades es 1.d. Para efectos del caculo, note que las variables
deben ser expresadas en el mismo sistema coordenado. Asf, si (z, y) denota una canasta para el individuo
1 entonces, (3 —x,2—1y) denota aquella correspondiente para el individuo 2. Luego, un éptimo de Pareto

ha de satisfacer la siguiente condicién:
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Vug(z,y) = AVua(3 —z,2 — y)

es decir?!,

(y,2) = =A2(B8 — 2)(2 - y),(3 — 2)*)

de lo cual se tiene que

y_22-y)
T 3—x
es decir,
4x
=—7, 0523
4 r+3 ==

Esta ultima relacion define la curva de contrato en la caja de Edgeworth de la economia. Esta curva

de contrato estd expresada en el sistema coordenado del primer individuo. Por ejemplo, z7 = (2, %)

(2,8) ya3=(3-2,2-28)=(1,2) es un 6ptimo de Pareto para la economia.

Ejemplo 2.2 Siguiendo con el Ejemplo 2.1, dadas u; (x,y) = vy y uz(z,y) = 2%y, y dotaciones iniciales

wi = (2,4) ywe =(3,2), la curva de contrato estéd dada por la relacién

4x
—, 0< 2 < 3.
z+3

Calculemos ahora el niicleo. Para ello debemos calcular las curvas de indiferencia que pasan por los
puntos de dotacién inicial dados anteriormente. Para el primer individuo, dicha curva estd definida por
todos aquellos puntos de la caja de Edgeworth tal que

y:

3

1 3
Toy=—-==-.
Y=9'271

Luego,
3
=
Con esto, la curva de indiferencia corta a la curva de contrato en el punto donde se satisfacen las
ecuaciones:

Y

4 3
T oy =2 5162232 -9=0

y:x—|—3 4z

cuyas soluciones son

3+£v9+576 3++/585
xr = =
2-16 32
Puesto que 0 < z < 3, la solucién que nos sirve es la positiva, es decir,

3+ V585
Ty = ——.
“ 32
En forma andloga para el segundo individuo, la curva de indiferencia (expresada en coordenadas del
primer individuo) corresponde al conjunto de puntos que cumple con

2
B-op-2-n=(3-3) e-3-%

ICalcular las derivadas parciales de u1 y ug c.r a sus variables y evaluar en el punto indicado anteriormnente, es decir,
(z,y) paraly (3 —x,2 — y) para 2.
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de lo cual se tiene que la interseccién con la curva de contrato estd dada por aquel punto que resuelve
la siguiente ecuacién?

4x )_27
x+3" 8

Queda propuesto continuar con el problema e ilustrar geométricamente la situacién.

(B-2)®(2-

Ejemplo 2.3 Considere una economia de intercambio con dos bienes y dos consumidores. Las dotacio-
nes iniciales son w; = (10, 2) para el individuo uno y we = (2,10) para el individuo dos. Las funciones
de utilidad de ambos son idénticas, dadas por u(x1,xs) = xi’x;_a, con 0 < a < 1.

(a) Muestre que el precio de equilibrio en esta economia es

17
(Lp)eR2|p=—2

Muestre ademas que las asignaciones de equilibrio son

Individuo uno : xj; = 75 = al0+ (1 — a)2

Individuo dos : x5, = x5y = a2+ (1 — @)10.

Cémo explica Ud. que aun cuando las funciones de utilidad son idénticas, se produce intercambio
en esta economia?

Respuesta. Dada una funién de utilidad u(z1,29) = x‘fx%_a y dadas dotaciones cualquiera w; y

wo para los bienes uno y dos respectivamente, el problema del consumidor es

< a l—«a
max Ijx, s.a r1 + pro = wi + pwa.

Las condiciones de optimalidad implican que

az gl 1 l—-azx
—L "2 — - o gy= =, (3)
(1—a)rfz, p @ p

con lo cual, al reemplazar en la restriccién presupuestaria, queda que

l—ax
xl—i—p-T;l:wl—l—pwg = z1(p) = afwr +p - wal.

Asi, reemplazando las respectivas dotaciones inciales, las demandas por bien uno de cada individuo
son z11(p) = a[104+ 2 - p] y 221(p) = a[2 + 10 - p]. La condicién de equilibrio es entonces

1_
allo+2-pl+a2+10-p] =12 = p* = a“,

con lo cual, las demandas por bien uno y dos de cada individuo son iguales: reemplzar el precio
p* anterior en la Ecuacién 3 para concluir que z11(p*) = x12(p*) y que x21(p*) = x22(p*)). Més
aun, al hacer la sustituciéon correspondiente se tiene que la demanda por cada bien es dada por lo
indicado en el enunciado:

4x
z+3°

2Recordar que y =

10



Escuela de Ingenieria Universidad de Chile

11—«
r11(p*) = a {104- QZ} =a-10+ (1 —a)-2=z12(p").

Anélogo con individuo dos. Por qué intercambian los individuos a pesar de ser iguales en preferen-
cias? Bésicamente por que el individuo uno desea parte del bien dos que posee el segundo y este
a su vez desea parte del bien uno que posee el primero. etc...

Determine el ingreso en el equilibrio de cada individuo y muestre que el individuo uno es
mas rico que el individuo dos siempre y cuando a > 1/2. Cémo explicarfa “econémicamente.®te
resultado?

Respuesta. Dado el precio de equilibrio p* como antes, el “ingreso”de los individuos uno y dos
es

1- 1-
I=10+—22 p=2+—2"10
« (0%

respectivamente. Por lo tanto, el individuo uno “es maés rico” que el dos siempre y cuando

1— 1- 1— 1—
0+-—% 95924 -"% 90 = 8>( a)s SN
« « « «

lo que se tiene si @ < 1/2 como se ha indicado. La “razén econémica’de lo anterior es que si

a < 1/2, ambos individuos prefieren mas el bien dos que el uno (esto por que 1 — o > «).

Dibuje la caja de Edgeworth de la economia y dibuje en ella las dotaciones iniciales de ambos
individuos.

Respuesta. Directo: es un cuadrado de lado 12, donde las dotaciones de ambos individuos quedan
determinadas por el punto de coordenadas (10, 2).

Determine la curva de contrato de la economia y muestre que ella es precisamente la diagonal de
la caja de Edgeworth.

Respuesta. Una forma para determinar la curva de contrato consiste en resolver el siguiente
problema de optimizacién (A > 0 arbitrario):

/ a 11—« a , l—-a _ _
max 71Tz © + Ax5 %05 ¢ s.a x11 + 221 =12, x12 + 292 = 12,

lo que deriva en

méx 2 ziTY 4+ A[12 — 21912 — 210) 7
11,212

Derivando e igualando a cero se tiene que (llamenos = x11, y = x12)

C.r aXx Otxa_lyl_a + A[a . (_1) . [12 _ .’E]a_l[12 _ yl—a] =0

cray (1—a)z®y *+ A1 —-a) (-1)-[12—-2]*[12 -y~ %] =0
con lo cual,

ax®lyl-e M- [12 — 2]27 112 — y1=2]

(1—a)zoy=>  AN(1—a)-[12 — z]*[12 — y—9]

11



Escuela de Ingenieria Universidad de Chile

lo que finalmente implica que

y 12—y

x 12—z

= 1L2y—ay=12z—-—2y = z=y.

Por lo tanto, la curva de contrato son todos aquellos puntos de la caja de Edgeworth que cumplen
con lo anterior, es decir, la diagonal de la caja.

(e) Muestre que la asignacién (z11,212) = (3,3) y (221, 222) = (9,9) es un 6ptimo de Pareto de la
economia y determine el precio que la descentraliza.

Respuesta. El punto (3,3) para el individuo uno (y por ende (9,9) para el dos) es un éptimo
de Pareto, ya que estd en la curva de contrato (cumple con la condicién de la parte anterior). El
precio que descentraliza dicha asignacion es el precio de equilibrio que ya encontramos.

Ejemplo 2.4 Sigamos con el ejemplo anterior. Como sabemos, la curva de contrato esta conformada
por la diagonal de la caja de Edgeworth respectiva. Para determinar el precio que descentraliza un
determinado 6ptimo de Pareto, recordemos que la condicién que cumple cualquier punto de la curva de
contrato es que las curvas de indiferencia son tangentes entre si en dicho punto, razén por la cual la
recta presupuestaria que pase por dicho 6ptimo de Pareto es tangente a la curva de indiferencia. Esto
equivale a decir que el gradiente de la funcién de utilidad debe ser paralelo al vector ortgonal de la
recta prepuestaria, es decir, que el gradiente de la funcién de utilidad de cada individuo en el
punto 6ptimo de Pareto es paralelo al precio que descentraliza. Por lo tanto, normalizando
el gradiente de la funcién de utilidad de modo que la primera componente sea uno, se tiene que la
segunda componente del precio que descentraliza es simplemente el cociente de las derivadas parciales
de la funcién de utilidad en el éptimo de Pareto, es decir, la relacién marginal de sustituciéon en dicho
punto. En el ejemplo anterior, la funcién de utilidad del indviduo uno es u(x,y) = 2%y~ por lo que
gradiente es

Vuy(@,y) = (az® 1y ™%, (1-a)a®y™)" € R?,

con lo que el vector gradiente normalizado es?

1—« ¢
(1, y) e R%.
(0% xr

Para terminar, el valor anterior debe ser evaluado en el éptimo de Pareto que deseamos descentralizar.
En este caso, los 6ptimos de Pareto son tal que z = y (diagonal), razén por la cual el precio que

descentraliza es
t
l—«o
p= (1, ) e IR?,
«

que en este ejemplo no depende del Pareto considerado: el precio que descentraliza todos los
6ptimos de Pareto es el mismo (que de hecho es el precio de equilibrio).

Consideremos entonces el problema de reasignar recursos en la economia con el fin de, por ejemplo,
que los ingresos de los individuos en el equilibrio estén en razén de uno a p > 0. Esto se traduce entonces
en encontrar un 6ptimo de Pareto de la forma (Z, Z) (todos los 6ptimos de Pareto estdn en la diagonal!)
tal que p- (z,7) (ingreso del individuo uno) dividido por p- (12 — Z,12 — ) (ingreso del individuo dos)*
sea igual a p, es decir,

r+—2x T g 12p
e = Xr = .
(12-z)+=2(12—-2) 12-2% p 1+p

l—o
(63
1

3Debemos hacer aparecer un uno en la primera componente, lo que se logra dividiendo por la derivada parcial c.r a z.
4Recordar que si el individuo uno tiene Z del bien uno, el tipo dos tiene 12 — #; andlogo con bien dos.
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En resumen, para cumplir con el objetivo de equidad indicado, se debe entonces alcanzar el éptimo

de Pareto
12 12 12 12
B = (ﬂ,ﬂ), 2y — (12P712P>7
1+p 14p 1+p I+p

el que es descentralizado por el precio de equilibrio p* ya encontrado. Ahora, para “implementar.c! Pareto
anterior, la idea es determinar una transferencia de tal forma que las dotaciones finales yazcan en la
recta presupuestaria definida por el precio p* y que pasa por el Pareto anterior. La ecuacién de esta
recta es

11—« 12p 1—a 12p 12p

a YT 1+p a 1+p oaol+p)

Por lo tanto, si la transferencia del individuo uno es T} = (T11,7T12), la dotacién de bienes del
individuo uno ex post la transferencia es 10 — 771 del bien uno y 2 — T35 del bien dos. Luego, para que
la dotacion final seté en la recta presupuestaria anterior se debe cumplir que

1—« 12 1l—a 12
(2—Tpp) = —F P
1+p a 1+p

10 —Th1 +

Por ejemplo, si 77, = 1 queda entonces que

—a 12p Tf1:10+1_a7 12p
a(l+p) « a(l+p)

Con esto, y a modo de resumen, una forma de para lograr el objetivo de redistribucién de ingreso
solicitado, consiste en que al individuo uno le quitemos 77, del bien uno y 77, = 1 del bien dos, y que
esto sea entregado al individuo dos. Note finalmemte que existen muchas opciones de hacer los traspasos
con el fin de cumplir con el objetivo social indicado. |

1
10 — 141 +

3. Comentes en general
Conteste lo siguiente, justificando detalladamente su respuesta.

(a) Por qué una asignacién igualitaria de dotaciones iniciales no necesariamente conforma un éptimo
de Pareto en una economia de intercambio?

Respuesta. Basicamente por que las funciones de los individuos son diferentes, y con ello las tasas
marginales de sustitucién. Por lo tanto, al evaluar el cociente de utilidades indirectas en el mismo
punto (asignacién igualitaria), no necesariamente se obtendrd el mismo resultado para todos los
individuos.

(b) Si existen multiples equilibrios en una economia, cudl de ellos se observard en la practica?
Respuesta. No es claro a priori cual de ellos serd observado, pues cualquiera de ellos podria darse
en la economia. De no existir una condicién adicional en el modelo, hay una indeterminacién.

(¢) Perfectamente puede existir equilibrio de Walras en una economia donde una de las firmas presenta
retornos crecientes a escala.

Respuesta. No puede haber equilibrio competitivo, pues la oferta de la firma a cualquier precio
positivo es infinita, con lo cual la firma nunca podria maximizar beneficio a ningin precio positivo.

(d) Si las preferencias de los individuos no son monétonas o localemente no saciadas, entonces de
haber equilibrio de Walras, este no necesariamente sera 6ptimo de Pareto.

Respuesta. Verdadero, el equilibrio podria no ser Pareto, ya que, por ejemplo, podrian sobrar
bienes de consumo en la economia, sobre los cuales nadie se interesa.
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()

Por Segundo Teorema de Bienestar, aun cuando todos los individuos tengan dotaciones iniciales
positivas, es perfectamente posible que exista un equilibrio de Walras donde sélo un individuo
consume todas las dotaciones de la economfa.

Respuesta. Esto no puede ser, ya que este equilibrio no seria individualmente racional: si no
consume su utilidad es cero, que es menor que aquella que obtendria consumiendo su dotacién
inicial.

Si un individuo provoca una externalidad muy negativa en la economia, lo socialmente 6ptimo es
propender a que dicha externalidad sea anulada, ya sea por un mecanismo de mercado (Coase) o
por intervencién directa de un planificador (Pigou).

Respuesta. No necesariamente el éptimo social ocurre cuando la externalidad es nula, pues so-
cialmente el individuo que la provoca tiene un peso positivo en cualquier funcién de utilidad social.

Si precisamente un posible 6ptimo de Pareto de la economia es aquel donde todos los recursos son
de propiedad de una tunica persona, como se explica entonces que exista un precio tal que dicha
asignacion sea un equilibrio de Walras.

Respuesta. Esto es falso, ya que para aplicar el argumento del Segundo Teorema de Bienestar se
requiere que el 6ptimo de Pareto a descentralizar sea tal que todos los individuos tengan asignacién
positiva.

Un mecanismo alternativo para alcanzar éptimos de Pareto deseables es simplemente por medio
de la fijacion de los precios en vez de utilizar transferencias de bienes.

Respuesta. Esto en general no es posible, ya que solo modificando precios puede ocurrir que las
demandas no sean compatibles con las dotaciones de los individuos.

Aun cuando el ntcleo sea vacio, de todas formas puede existir equilibrio en la economia, pues el
nicleo se refiere a “coaliciones” mientras que el equilibrio a “decisiones individuales”.

Respuesta. Falso, ya que si el ntcleo es vacio, no puede haber equilibrio en la economia dado que
este es precisamente un elemento del nicleo.
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