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Facultad de Cs. F́ısicas y Matemáticas Profs: R. Epstein, S. Hernández, P. Rey
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Procesos de Poisson

Problema 1

1. Como los meses son intervalos disjuntos de tiempo estas probabilidades son independientes. La
esperanza del número de fallas será 30 · (λD + λA) en 1 mes.

2. Esta es la t́ıpica pregunta tipo “¿Cuál es la probabilidad que pase A antes de B?”. Si TD = tiempo en
que ocurre la primera falla domiciliaria y TA = tiempo en que ocurre la primera falla de alumbrado
público sabemos que TD  exp(λD) y TA  exp(λA)

P (TD < TA) =
λD

λD + λA

3. Una manera de verlo es darse cuenta que los 3 procesos involucrados son independientes, y proceder a
calcular directamente la esperanza. Otra manera es calcular la esperanzas de las fallas condicionado
al tiempo que dure la reparación y luego calcular lo que nos piden. Si Tr es el tiempo que dura la
reparación en meses:

E[N fallas Domiciliarias/Tr = t] = λD ·
t

24

⇒ E[N fallas Domiciliarias] =
∫ ∞

0

λD · t
24

· 1
T

exp−
1
T ·t dt =

λD

24
·
∫ ∞

0

1
T
· t · exp−

1
T ·t dt

⇒ E[N fallas Domiciliarias] =
λD · T

24

⇒ E[N fallas Alumbrado público] =
λA · T

24

4. En este caso los costos están divididos en 2 tramos: Si NA = Número de fallas de Alumbrado público
son menores que R se pagará s1 ·R, mientras que si NA > R se pagará s1 ·R + s2 · (NA−R). Aśı el
problema de minimización queda:

mı́n
R

{
s1 ·R · P (NA ≤ R) +

∞∑
k=R+1

[s1 ·R + s2 · (k −R)] · P (NA = k)
}

mı́n
R

{
s1 ·R +

∞∑
k=R+1

s2 · (k −R)] · (λA · 30)k exp−λA·30

k!
)
}

Problema 2

1. Para que esto ocurra el tiempo entre cada uno de los 6 últimos 6 goles debe ser superior a B (notar
que la probabilidad de ver el primer gol es 1). Sean xi = tiempo entre el gol (i-1)-ésimo y el i-ésimo.
Entonces:

P (verlos7primerosgoles) = P (x2 > B, x3 > B, ..., x6 > B, x7 > B) = (e−λB)6 = e−6λB



2. Sea Yi el tiempo trascurrido entre el fin de la celebración del (i-1)-ésimo gol observado y el momento
en que se produce el i-ésimo gol observado. De esta manera tenemos que:

Y1 → exp(λ)

Yi → exp(λ) ∀i 6= 1

Entonces sea SN el tiempo en que vemos el N-ésimo gol.

Sn =
N∑

i=1

Yi + (N − 1)B ⇒ SN − (N − 1)B → Gamma(N,λ)

De lo anterior, y sabiendo que P (SN ≤ t) = P (R(T ) ≥ N)1 se concluye que:

P (R(T ) ≥ N) =
∫ t−(n−1)B

0

λN · tN−1 · e−λt∂t

(N − 1)!

Problema 3

1Identidad válida para cualquier proceso de conteo
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