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Procesos de Poisson

Problema 1

1. Como los meses son intervalos disjuntos de tiempo estas probabilidades son independientes. La
esperanza del nimero de fallas serd 30 - (Ap + A4) en 1 mes.

2. Estaesla tipica pregunta tipo “;Cudl es la probabilidad que pase A antes de B?”. Si Tp = tiempo en
que ocurre la primera falla domiciliaria y T4 = tiempo en que ocurre la primera falla de alumbrado
ptblico sabemos que Tp ~ exp(Ap) y Ta ~ exp(Aa)

AD
P(Tp <Ty)=—"—
( ) AD + A4
3. Una manera de verlo es darse cuenta que los 3 procesos involucrados son independientes, y proceder a
calcular directamente la esperanza. Otra manera es calcular la esperanzas de las fallas condicionado
al tiempo que dure la reparacién y luego calcular lo que nos piden. Si T, es el tiempo que dura la
reparacién en meses:

E[N fallas Domiciliarias/T;. = t] = Ap - ;—4
e “Ap-t 1 1. Ap  [T1 _1.
= FEIN fallas Domiciliarias] /0 op TP T 54 /0 T trexpTT
Ap - T
= FIN fallas Domiciliarias] = 1324
Aa-T
= EIN fallas Alumbrado publico] = ’;4

4. En este caso los costos estan divididos en 2 tramos: Si N4 = Numero de fallas de Alumbrado ptblico
son menores que R se pagard s - R, mientras que si Ny > R se pagard s1- R+ 8- (N4 — R). Asf el
problema de minimizaciéon queda:

min {s1- R-P(Na < R)+ Y [s1-R+s2-(k—R)]- P(Na = k)}
k=R+1

(A4 - 30)F exp=ra-30 )}

m}zlén{51~R+ Z s2 - (k—R)]- o

k=R+1

Problema 2

1. Para que esto ocurra el tiempo entre cada uno de los 6 tltimos 6 goles debe ser superior a B (notar
que la probabilidad de ver el primer gol es 1). Sean z; = tiempo entre el gol (i-1)-ésimo y el i-ésimo.
Entonces:

P(verlosTprimerosgoles) = P(xy > B,x3 > B, ...,x6 > B,x7 > B) = (e *5)6 = ¢ 7628



2. Sea; el tiempo trascurrido entre el fin de la celebracién del (i-1)-ésimo gol observado y el momento
en que se produce el i-ésimo gol observado. De esta manera tenemos que:

= Y] — exp(N)
n Y, s exp(A)Vi#£1

Entonces sea Sy el tiempo en que vemos el N-ésimo gol.
N
Spn = Yi+ (N —-1)B= Sy — (N —1)B — Gamma(N, \)
i=1

De lo anterior, y sabiendo que P(Sy < t) = P(R(T) > N)! se concluye que:

t—(n—1)B AN L N-1 e*)\tat

PR = N) = [ e

0

Problema 3

1. Dado que el proceso es polssoniano = Tiempo entre llegadas — exp( ).
Por lo tanto:

[n
P_{caminar) = [ Ae~MIt = e

2. Hay que distinguir dos casos:

® Siel bus pasa en t, con £ < 5, me demoro t4+R en llegar a casa.

m Siel bus pasa en t, con t > &, me demoro s+W en llegar a casa.

3. Para calcular esta esperanza condicionaremos sobre t, el instante de llegada del bus.
E(T) = [ E(T|t) - et
J0

E(T) = f (t +R)- Ae Mot + [ (S +W)- Xe~ Mot
0 LU |
Desarrollando deberian llegar a la siguiente expresion:

)

1 1
ETY=R+~+e W -R— -

A

11dentidad vélida para cualquier proceso de conteo
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Claramente =1:

« W - R —% = 0, entonces E(T) se mininuza en s= oc
s W - R —71; < (I, entonces E(T) se minimiza en s=0
s W R — % = {}, entonces la expresion no depende de =,

Dada la pérdida de memoria de la exponencial, s1 esperc un s>0 y cada vez que pasa ese tlempo

reevalilo mi desicidn estaré siempre frente al mismo problema original por lo que mi s serd el mismo
= =1 520, entonces s=oo.
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