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Clase Auxilliar 8, 24 de Agosto de 2005
Programacién Dinamica Estocastica

Problema 1

Suponga que a comienzos de la préxima semana usted tendra a su disposicion cierta cantidad de dinero
M para sus gastos personales hasta fin de ano. Usted desea gastar todo el dinero antes del préximo ano,
por lo tanto, el valor que para usted tiene un peso de los M es cero después del 31 de diciembre del
presente, (suponga que el fin de afio corresponde a un domingo).

Usted debe decidir cuanto gastar semana a semana de modo de maximizar su beneficio esperado. La
decisién de cudnto gastar en una semana dada se toma a comienzos de esa semana y no se cambia (como
buen ingeniero planificador y mal vividor). Si la semana k, k =0,...,T usted gasta G pesos, entonces el
beneficio percibido puede ser representado por:

(ar +br) -G

Donde ar, > 0 es una constante y by es una variable aleatoria positiva con funcién de densidad fp, ().
La variable aleatoria intenta modelar el hecho que usted no sabe todas las actividades que realizard en la
semana y sus respectivos beneficios. Por ejemplo, si una semana decide gastar $5.000 y el dia miércoles
se entera que hay un recital de su conjunto favorito por $5.000 entonces su beneficio aumentard.

1. Determine el valor esperado de su beneficio en la semana k si decide gastar G.

2. Formule un modelo de programacién dinamica que le permita resolver el problema. Entregue
variable de estado, de decisién, aleatoria, funcién de beneficio acumulado, etc.

Problema 2

El destacado dio de humoristas universitarios J&M se encuentra semana a semana muy complicado
al tener que elegir entre dos alternativas:

e Crear una nueva rutina para su show

e Repetir alguna de la temporada anterior

Crear una nueva rutina en la k-ésima semana de la presente temporada requiere un esfuerzo que ellos
valoran en C(k). Repetir una rutina antigua no requiere esfuerzo, pero si se usa un rutina antigua se
corre el riesgo de que sus seguidores protesten. La probabilidad de que sus seguidores reclamen en
caso de usar una rutina antigua es p,, donde n es el nimero de periodos consecutivos en que se ha
repetido la rutina. En estos casos, ambos integrantes del grupo ven su animo visiblemente afectado,
malestar que puede ser cuantificado en una cantidad D(n), (con n definido igual que antes).

Ademds, si a lo largo del semestre se ha repetido rutinas antiguas en r ocasiones existe una proba-
bilidad ¢, de que falten chistes para su gran Show de Fin de Temporada, donde no pueden repetir
rutinas de temporadas anteriores. En este caso se verdn obligados a crear m rutinas para presen-
tarse a éste evento, con el consiguiente esfuerzo que esto implica (de lo contrairo, siempre tienen
chistes para armar ese dltimo show sin esfuerzo adicional).



Cada temporada de “humor diferente” estd compuesta por T shows, uno cada semana.

(a) Describa las caracteristicas que permiten modelar este problema utilizando programacién
dindmica estocéstica.

(b) Plantee un modelo de programacién dindmica que le permita a nuestro estimado dio decidir
si debe crear o repetir rutinas cada semana.

Problema 3, CTP 4 (Otoilo 2004

Una tienda ha importado S unidades de un exclusivo producto, las cuales espera vender durante la temporada
de Invierno, que dura T semanas. Al comienzo de cada semana f (t = 1....T) del horizonte, la tienda mira
el stock disponible, dehiendo decidir el precio Py al cnal venderd los productos en esa semana. La tienda no
tiene la posibilidad de reabastecerse durante la temporada, pero considere que S es tal que la tienda sahe
con seguridad que puede cubrir la demanda de sus N clientes durante el horizonte de T semanas.

De acuerdo a la politica comercial de la tienda, existen 3 precios posibles cada semana: P® (precio alto), P™
(precio medio) v P (precio bajo).

La tienda enfrenta una demanda aleatoria que depende del precio fijado en la etapa anterior, esto es: sl en
la semana t — 1 el precio fue F; i, entonces en la semana t la probahilidad que la demanda sea 7 umidades
es ,(F,_1), con (j = 0...N). Un cliente a lo mds compra una unidad cada semana. La tienda mantiene
convenios con otra companias, mediante los cuales los clientes de la tlenda puden adquirir descuentos cada
semana (un cupon de descuento es valido sdlo por 1 semana). Se sabe que la probabilidad que un cliente
enalquiera que llega a comprar a la tienda posea un cupon de descuento es g, independiente de la semana
t. Tales clientes tienen un descuento del 10 por ciento, por lo que pagan 0,.%F;. Al final de la temporada, la
tienda vendera los productos sobrantes a un pafs sin mar (ni gas) a un precio unitario de §V, con V < P?.

La situacion de la tienda no es trivial, debido a que la Comisién Antimonopolios vigila atentamente los
precios fijados por la tienda. Asi, si en una semana ¢ — 1 cualquiera la tienda fijé el precio en P®, con
probabilidad Feuree la Comisién Antimonopoliosg cursard una multa en la semana ¢ consistente en el clerre
de la tienda durante la semana # mas una suma de $M. En este caso, la tienda enfrenta un costo por
demanda insatisfecha de los clientes que querian comprar en la semana ¢ igual a $C por cada cliente que no
pudo comprar el producto en esa semana. Ademds, al final de la temporada. la tienda enfrentard un costo
residual de $IX por cada vez que un cliente no haya podido comprar el producto (cualquiera haya sido la
semana), asoclado a una pérdida de credihilidad del mercado. Considere que en las semanas en que la tienda
es cerrada por la Comisidn Antimonopolios, la tienda igual fija un precio, yva que éste influird en los beneficios
de las siguientes etapas.

Considere que en el periodo 0 la tienda fijé un precio P, v que si en la 1iltima semana T la tienda fija un
precio de P, la Comisién Antimonopolio no podra ejercer ninguna accion contra la tienda en la etapa T +1.

Formule un modelo de programacién dindmica estocdstica que permita a la tienda definir la politica de
precios que maximice sus utlidades durante la temporada de Invierno.



