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IN34A: OPTIMIZACION

Auxiliar 6

Pregunta 1

méxz=4 .21 +6 x5

S.0.
2.21+3-x22 < 9
—x1+ xo S 0
I S 2
x1,%2 > 0

Resolver utilizando simplex.

Solucién:

Primero se debe llevar el problema planteado a la forma estandar (FE):

minz =c' &
5.a.
Ar = b
Entonces se tiene que:
minz=—-4.z1 -6 22

R N I e R )

2.1+ 3 224 x3
—T1 | Tp + T4 =
s T =
£1,I2,I3,T4,T5 2

En este caso las variables asociadas a la base serén z3, t4 v ©s. Por lo tanto, la matriz B queda:
1 0 0 1 0 0
BE=|l010|=pt={010
0 0 1 0 0 1

Ademds, los valores de b v 4 (que tiene asociadas las columnas relacionadas a las variables no bésicas, que
en este cago son xy y z3) son:



1 0 0 9 0

b = B W=|010 0l=101>0
00 1 2 g

1 0 0 2 3 5 #

A = B'R=[ 01 0 11 | =1 =1 1

00 1 0 1 0 1

Dado que > 0 el punto en el que nos encontramos parados es factible. Para verificar si es dptimo, se debe
utilizar el criterio de optimalidad. Para ello, se deben calcular los costos reducidos como ¢g = cp —cpd v
&l todos resultan positivos entonces estamos en el éptimo.

Luego, la golucién no es éptima, entonces se debe empezar a iterar.

ITERACION 1:

n Criterio de entrada.

Fntra a la base aquella variable no bésica que tenga costos reducidos menores (entre las que poseen
costos reducidos negativos). En este caso, el menor costo reducido es -6 y corresponde a la variable zo,
luego esta variable ingresa. a la base.

n Criterio de salida.

Para ver quien sale de la base se debe utilizar el siguiente criterio:

Mgz, -0 {aiﬂ} = {%,%,%} =0 — z, sale de la base.

En este caso las variables asociadas a la base seran x5, xo v z5. Por lo tanto, la matriz B queda:

1 3 0 1 -3 0
B=|l010]|—=B'=|0 10
01 1 0 -1 1

Ademés, los valores de b y A (que tiene asociadas las columnas relacionadas a las variables no bésicas, que
en este caso soN 27 y T4) SON

1 =3 0 9 9
b = B %= 0 10 0ol=01>0
s (| 2 2
1 -3 0 2 0 5 -3
A = B r=1l0 1 0 11 )= -1 1
0 -1 1 00 1 -1



Dado que b > 0 el punto en el que nos encontramos parados es factible. Para verificar si es éptimo, se debe

utilizar el criterio de optimalidad. Para ello, se deben calcular los costos reducidos como ¢ = cg — cpd y
s1 todos resultan positivos entonces estamos en el dptimo.

5 —3
cr=(-4 0)-(0 -6 0) f} 1 (-10 6)<d@

Luego, la solucidn no es 6ptima, entonces se debe empezar a iterar.

ITERACION 2:

» Criterio de entrada.

Entra a la base aquella variable no bdsica que tenga costos reducidos menores (entre las que poseen

costos reducidos negativos). En este cago, el menor costo reducido es -10 v corresponde a la variable
z1, luego esta variable ingresa a la base.

n Criterio de salida.

Para ver quien sale de la base se debe utilizar el siguiente criterio:

i A g9 2 9
mm@}o{aﬂ} = {5,1} = {5} — 25 sale de la base.

En este caso las variables asociadas a la base serédn z1, 2 v os. Por lo tanto, la matriz B queda:
2 30

B=| -1 10 )}=B'=
01 1

Ademds, los valores de b v A (que tiene asociadas las columnas relacionadas a las variables no bésicas, que
en este cago son Ty y 4) son:

1 3 g 9
P = B-lp— % %o 0 )= % > g
-5 —5 1 2 5
1 20 Lo 1l 2
i - BR— % %o 01 |= % g
=L g 7 00 L 2

Dado que b > 0 el punto en el que nos encontramos parados es factible. Para verificar si es éptimo, se debe
utilizar el criterio de optimalidad. Para ello, se deben calcular los costos reducidos como ¢ = ep — cp A ¥
sl todos resultan positivos entonces estamos en el dptimo.
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Luego, la solucién no es dptima, entonces se debe empezar a iterar. Cabe destacar que uno de los componentes
de los costos reducidos (cg) es igual a 0, por lo tanto el problema presenta multiples soluciones.

Los valores de las variables basicas en el dptimo se obtienen de b. En este caso:

= % "1 ~ 9 9
b = ;)= 5y | =0 Hz:4-zi+6-m;:4-g+6-g:18
5 3

Pregunta 2

Sea. el giguiente problema:

maxz = ¥ + s

8.4.
—r1+zx2 < 3
—r+2.3; < 3
T1,T2 > 0

Resolver utilizando simplex.

Solucidén:

Primero se debe llevar el problema planteado a la forma estandar (FE):

minz =c' ¥
5.0.
AT = b
x;, = 0
Entonces se tiene que:
-
minzZ = —x; — oo
s.0a.
—&1 + T3+ T3 = 3
—21+2 Z2+24 = 5
T1, Ty, T3, Tq = 0

En este cagso las variables asociadas a la base serdn x5 y x4. Por lo tanto, la matriz B queda:

IS TP & i
p={o1)-7 (o 1)

Ademds, los valores de b v A (que tiene asociadas las columnas relacionadas a las variables no bésicas, que
en este caso son 1 y T2) SOW



1= (2 ) =())

Dade que b > 0 el punto en el que nos encontramos parados es factible. Para verificar &1 es dptimo, se debe
utilizar el criterio de optimalidad. Para ello, se deben calcular los costos reducidos como ¢g = cg — cpAd v
sl todos resultan positivos entonces estamos en el éptimo.

cg=(-1 -1)-(0 0)(1 ;>_(—1 ~-1)<0
Luego, la solucién no es dptima, entonces se debe empezar a iterar.

ITERACION 1:

n Criterio de entrada.

Entra a la base aquella variable no basica que tenga costos reducidos menores (entre las que poseen
costos reducidos negativos). En este caso, ambos valores son iguales a -1, luego se puede escoger
cualquiera de las variables para seguir iterando. Luego, se hard entrar a la base a la variable 4.

n Criterio de salida.

Para ver quien sale de la base se debe utilizar el siguiente criterio:

ming, -0 = €l resultado es vacio puesto que ningun valor de a3, > 0 +— No se puede seguir iterando.
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