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Problema 1

Considere el siguiente problema de optimizacion:
min f(x,,x,)= xl2 +x22
Resolver con el método del Gradiente y el de Newton. Tome como punto de partida

el punto (2,4).

Problema 2

Considere el siguiente problema de optimizacion:
min f(x,%,)=x"+4%x,"
Resolver con el método del Gradiente y el de Newton. Tome como punto de partida
el punto (2,4).

(Qué puede observarse de ambos métodos?

Problema 3

Considere el siguiente problema de optimizacion:
min f(x)=x"-24x"
Resolver con el método de Newton. Tome como punto de partida el punto x=1.

(Qué puede observarse?

Problema 4

Nombre las principales ventajas y desventajas de ambos métodos.



Pauta:

Problema 1

Considere el siguiente problema de optimizacion:
min f(x,,x,)= xl2 +x22
Resolver con el método del Gradiente y el de Newton. Tome como punto de partida
el punto (2,4).

Solucién:

Método del Gradiente:

Iteracion I:

. . X, 2x,
Primero calculamos el gradiente: Vf =
X, 2x,
. X, 2
El punto de partida es: =
X, 4

X 4 0
Evaluamos el gradiente en el punto: Vf [ 1}:(8}{0]’ lo que implica que no

Xy
estamos en el optimo.

Calculamos un segundo punto a partir del método:

o

con A, — m/lin FGF=AVF(M))

2— 2,4
=(2-2,4)> +(4-2,8)
4_%8] 2= +(4-438)

fOP =2V (") =f [
A, = min(2—2,4)* +(4-1,8)°

A(2-2,4) +(4-2,8)7)
A,

=0=>),O=%

El siguiente punto es:



Iteracion 2:

0
Evaluamos el gradiente en el punto: Vf(x') = [O] => FIN.
- 1[0
El 6ptimo es: x = 0

Método de Newton:

Iteracion I:

i . b 2x,
Primero calculamos el gradiente: Vf =
X, 2x,

) X, 2 0 L% o0
Luego el Hessiano: Hf = => Hf =
X, 0 2 X, 0 %

) X, 2
El punto de partida es: =
X, 4

X 4 0
Evaluamos el gradiente en el punto: Vf [ 1]:(8}{0]’ lo que implica que no
X

estamos en el optimo.

Calculamos un segundo punto a partir del método:

L

El siguiente punto es:

26

Iteracion 2:

0
Evaluamos el gradiente en el punto: Vf(x') = [O] => FIN.



0
El 6ptimo es: x' = [O]

Problema 2
Considere el siguiente problema de optimizacion:
min f(x,,x,)= x12 +%x22
Resolver con el método del Gradiente y el de Newton. Tome como punto de partida

el punto (2,4).

(Qué puede observarse de ambos métodos?
Solucién:

M¢étodo de Newton:

Iteracion 1I:

) ) b 2x,
Primero calculamos el gradiente: Vf =

X, Xy

_ X, 20 A X %0
Luego el Hessiano: Hf = => Hf =
X, 0 1 X, 0 1
) X, 2
El punto de partida es: =
X, 4

X 4 0
Evaluamos el gradiente en el punto: Vf [ 1]=[4]¢[0], lo que implica que no

X,
estamos en el optimo.

Calculamos un segundo punto a partir del método:

~CHE

El siguiente punto es:

26



Iteracion 2:

0
Evaluamos el gradiente en el punto: Vf(x') = (O] => FIN.

0
El 6ptimo es: x' = [O]

Método del Gradiente:

Iteracion I:

. . X, 2x,
Primero calculamos el gradiente: Vf =

X, X,
. X, 2
El punto de partida es: =
X, 4

X 4 0
Evaluamos el gradiente en el punto: Vf [ 1}=(4}¢(0} lo que implica que no

Xy
estamos en el optimo.

Calculamos un segundo punto a partir del método:

Ao

con 4, — mﬂin F=AVF(M)

2-1,4

0

Iies —/lon(xO))=f[ Y
0

]:(2—/104)2+(4—/104)2

Ay = min(2—2,4)* + 44 (4—A,4)

A2-A, 47+ 4(4-21,4)*)
o,

:0:>/10:%
3
El siguiente punto es:
o 2 2 4 _ -%
4] 314 %

Iteracion 2:

etc....



Vemos que la convergencia del método de Newton es mejor que la del método del
Gradiente. Esto es, con el método de Newton se converge mas rapido al punto.
Problema 3

Considere el siguiente problema de optimizacion:
min f(x)=x"—24x"
Resolver con el método de Newton. Tome como punto de partida el punto x =1.

(Qué puede observarse?
Solucién:

M¢étodo de Newton:

Iteracion I:

Primero calculamos el gradiente: Vf (x)=4x" —48x
Luego el Hessiano: Hf (x)=12x" —48 => Hf "' (x) = T

El punto de partida es: x=1

Evaluamos el gradiente en el punto: Vf(x)=4-48=-44, lo que implica que no
estamos en el 6ptimo.

Calculamos un segundo punto a partir del método:

x' =1—L-(—44)

-36
El siguiente punto es:
| 2

X ===

9

Con las siguientes iteraciones tenemos. ..

X (X) (%) F.O.

- 2/9 77447729 | -1280/27 | -1042/881
1/540 -4/45 48 0
0 0 48 0




Vemos que el valor de la F.O. va creciendo, convergiendo a un méaximo. Esto se da
porque se escogié mal el punto de partida, ya que el Hessiano es definido negativo en ese

punto (de hecho es definido negativo para cualquier punto en el intervalo (-2,2)).

Problema 4

Nombre las principales ventajas y desventajas de ambos métodos.

Solucién:
El método de Newton converge mads rapido que el del gradiente.

El método del Gradiente siempre ird orientdndose hacia el punto buscado, lo que no

necesariamente ocurre en el método de Newton.

=> Puede ser una buena estrategia partir con el método del Gradiente, y seguir con

el método de Newton.

Ademas en el método de Newton es necesario calcular el Hessiano e invertirlo, lo

que puede ser engorroso.



