ID 42 A CIENCIA DE LOS MATERIALES II

10 U.D.
REQUISITOS: ID 32A D.H.: (3.0-4.0-3.0)
CARACTER: Obligatorio de Ingenieria en Materiales
OBJETIVOS
Generales:
a) Adgquirir el conocimiento tedrico-experimental que le permita al alumno comprender las relaciones entre las

propiedades de los materiales y las estructuras que las generan.
Especificas:
a) Conocer los fundamentos de los fenémenos que conducen a la formacién de una estructura.
b) Comprender las relaciones entre la microestructura y las propiedades fisicas y mecanicas.
CONTENIDOS: Hrs. de Clases
1 Introduccién. 3.0

Materiales de ingenieria. Enlaces, estructuras cristalinas, defectos y energias del cristal. Relaciones entre
estructuras cristalinas y propiedades fisicas.

2. Equilibrio de Fases y Microestructuras 6.0
Concepto de equilibrio. Metaestabilidad. Derivacién de las curvas de energia libre para soluciones binarias.
Equilibrio entre fases. Interpretacién de diagramas de equilibrio multicomponentes. Transformaciones de
equilibrio y, de no equilibrio. Aplicaciones de los diagramas de fases.

3. Cinética de las Transformaciones en Materiales 12.0
Las bases teoricas de la cinética. Cinética empirica, métodos de medicion de velocidad de reaccién. Reacciones
autocataliticas. Reacciones homogéneas y heterogéneas. Concepto de energia de activacién y factor de
frecuencia. Diagramas tiempo-temperatura-transformaciéon. Cinética de las transformaciones por nucleacion y

crecimiento. Cinética de procesos controlados por difusion. Cinética de procesos controlados por interfase.
Transformaciones

4, Constitucién de la Materia y su Relacion con las Propiedades de los Materiales.
6.0
Relaciones entre la composicién quimica, cristalinidad y microestructura y las propiedades eléctricas, térmicas,
opticas y mecanicas en materiales metalicos, organicos y oxidicos.

5. Comportamiento Mecanico de los Materiales. 15.0

Aspecto estructural del comportamiento mecéanico de los materiales. Teorias estructurales de la deformacion.
Comportamiento lineal Plasticidad Fluencia lenta y relajamiento Fractura. Fatiga.

6. Materiales Superconductores. 3.0



Teoria macroscépica y microscépica de la super- conductividad. Interfase entre un superconductor y un metal
normal Superconductividad y magnetismo.

ACTIVIDADES:

Actividades complementarias: Se contempla las siguientes sesiones experimentales:

1. Obtencién de una aleacion. Sintesis de un compuesto hidraulico. Microscopia de fusion.

2. Sinterizacion de una pieza metalica. Sinterizacion de una ceramica técnica.

3. Mediciones comparativas de probetas metalicas, cerdmicas y poliméricas sometidas a traccion y
a dilatacién térmica.

4. Evolucién de la microestructura de un material sometido a esfuerzo. Degradacion de las

propiedades mecanicas por efecto del choque térmico.
EVALUACION:

Controles e informes de las sesiones experimentales.
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RESUMEN DE CONTENIDOS:
Introduccién. Equilibrio de fases y microestructuras. Cinética de las transformaciones en materiales. Constitucién de la

materia y su relacion con las propiedades de los materiales. Comportamiento mecanico de los materiales. Materiales
superconductores.



