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SISTEMA DE GLACIARES

UN GLACIAR ESSIMPLEMENTE UN CUERPO DEHIELO QUE FLUYE
OBRE LA SUPERFICIE DE TERRENO Y QUE CONSTA DE
PRINCIPALMENTE DENIEVE RECRISTALIZADA.

IGUAL QUEEL SISTEMA FLUVIAL, UNGLACIAR ES UN SSTEMA
ABIERTO, DONDE EL AGUA ENTRA COMO NIEVE, QUE SE
TRANSFORMA EN HIELO POR COMPACTACION Y RECRISTALIZACION.

SU MOVIMIENTO NO ES PERCEPTIBLE A SIMPLE VISTA

SU EXISTENCIA ESTA ESTRECHAMENTE RELACIONADO CON LAS
VARIACIONESDEL CLIMA,Y SE FORMA DONDE LA CANTIDAD DE
NIEVE ACUMULADA CADA ANOESMAYOR QUE LA QUE SE FUNDE.
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Transformacion de nieve en hielo glaciar

Temperaturabgjo0° : AGUA -- ESTADO SOLIDO. PRECIPITA EN
FORMA DE CRISTALES HEXAGONALES

LA NIEVE SECA RECION CAIDA ES EXTREMADAMENTE POROSA,
LO QUE LA HACE LIGERA COMO UNA PLUMA.

SU GRAN POROSIDAD Y FORMA DE ESTRELLA DA A LA MASA UNA
SUPERFICIE INTERNA MAYOR A LA DE LOSSEDIMENTOS
ORDINARIOS.

EL AIRE PENETRA EN LOS ORIFICIOS Y EL HIELO SE EVAPORA
HASTA QUEDAR SOLO LA PORCION CENTRAL DEL CRISTAL
ORIGINAL.

LAS PARTICULAS ESTRELLADAS CAMBIAN RAPIDAMNTE A
RACIMOS DE CRISTALES DE FORMA ESFERICA, DE 3 mm O MENOS
DE DIAMETRO.

TODA LA MASA ADOPTA, AL FINAL DEL INVIERNO, UNA
ESTRUCTURA GRANULAR, MENOSPOROSA Y DE MAYOR DENSIDAD,
QUE OBLIGA AL AIRE A ESCAPAR.

CUANDO ALCANZA UNA DENSIDAD DE 0.8 SEVUELVE IMPERMEABLE
AL AIREY ENTONCES SE LLAMA HIELO.

EL HIELO ESUNA ROCA, PUES CONSTA DE GRANOS CRISTALINOS
DE UN MINERAL, ASI COMO LASARENISCAS DE CUARZO.
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TIPOS DE GLACIARES

« GLACIARES DEVALLE (FLUYEN HACIA ABAJO A
TRAVESDE VALLES, COMO LAS CORRIENTESDE AGUA)

GLACIARESDE PIE DE MONTE (SITUADOS SOBRE UNA
PLANICIE EN LA BASE DE UNA MONTANA)

CASQUETE OMANTO DEHIELO (GLACIAR DE FORMA
IRREGULAR, QUE CUBRE UNA AMPLIA SUPERFICIE
DE TERRENO. Ej.. La capa de hielo antartico cubre
aproximadamente 12.500.000 km2 vy tiene4.200 m de espesor ;
el manto de Groenlandia cubre aproximadamente 1.700.000 km2 y
tiene 3.000 m de espesor ; entre ambos representan el 95% del
areatotal de los glaciares del mundo).
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CAQUETE O MANTODEHIELO (GLACIAR DE FORMA IRREGULAR,

QUE CUBRE UNA AMPLIA SUPERFICIE DE TERRENO.
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« EL HIELO DEL GLACIAR SE ORIGINA ENCIMA DEL NIVEL DE
NIEVESPERPETUAS EN LA ZONA DE ACUMULACION, PERO SE
DESPLAZA'Y EXTIENDE HACIA ABAJO, FUERA DE ELLA HACIA
LA ZONA DE ABLACION. SE MANTIENE BAJO LA LINEA DE
NIEVES, PORQUE SU MOVIMIENTO TRANSFIERE EL HIELO DE LA
PARTE SUPERIOR ANTES QUE ESTE SE FUNDA.

DE ESTA FORMA, LA LONGITUD ¥ EL VOLUMEN
REPRESENTAN UN EQUILIBRIO APROXIMADO ENTRE TRES
VARIABLES:

1) LA ACUMULACION DE NIEVE;
2) LA PERDIDA POR FUSON Y EVAPORACION;

3) LATRANSFERENCIA POREL MOVIMIENTO. Balanceentre la tasa de
ingreso dehielo a sistema, y tasade egreso dehielo del sistema.
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LAS PARTES ESENCIALES DE UN GLACIAR SON: 1) LA ZONA DE
ACUMULACION (CON GRANOSDEHIELONETOS) y 2) LA ZONA DE

ABLACION (DONDE EL HIELO DEJA EL SISTEMA POR FUSON, POR
EVAPORACION, Y POR DESPRENDIMIENTO DE BLOQUESDE HIELO EN UN

CUERPO DE AGUA (enlagos uocéano)). Lafronteraolimite entre ambas

zonas es la linea o nivel denieves perpetuas, que es e limiteinferior delas
nieves permanentes.
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EL GLACIAR FLUYE, DE LA ZONA DE ACUMULACION A LA ZONA

DE ABLACION, POR SU PROPIOPESO. EL FLUJO ES
PRINCIPALMENTE LINEAL Y LA VELOCIDAD DE DESPLAZAMIENTO

NO ESIGUAL EN TODOSLOS SECTORESDEL GLACIAR.
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Melting
| Calving
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and
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Melting
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Calving
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EL MECANISMO DEL FLUJO

DEL HIELO COMPRENDE
ROTACION DE LOSGRANOS
FUSION Y CONGELAMIENTO, Y
DESLIZAMIENTO INTERNOS
DENTRO DE LA MASA DE HIELO

EL DESPLAZAMIENTO DEL
GLACIAR ES POR

DESLIZAMIENTO BASAL, A

TRAVES DE LA ROCA
SOPORTE, Y POR FLUJOS

INTERNOS MECANICAMENTE

INDEPENDIENTES
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EN TERMINOSMECANICOS, EL MOVIMIENTO DEL GLACIAR ESUN
PROCESO MUY INEFICIENTE. EN DETERMINADOS SECTORES EL
FLUJO ES SOMETIDO A ESFUERZOSEXTENSIVOS, GENERANDO

GRIETAS, Y EN OTROSPREVALECEN LOS ESFUERZOS

COMPRESIVOS, QUE CIERRAN LASFISURAS PRODUCIDAS
PREVIAMENTE.
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EN LAS PARTES PROFUNDAS, DONDE EL PESO DEL GLACIAR ES
MAYOR, EL FLUJO DEFORMA LOS GRANOS CRISTALINOS HASTA
DARLES EFECTO DE FOLIACION, COMOEL QUE SE APRECIA EN

LAS ROCAS METAMORFICAS, POR LO CUAL EL HIELO DE UN
GLACIAR PUEDE SER CLASIFICADO COMO UNA ROCA DE ESTE TIPO.
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EL HIELO NO SEGREGA SU CARGA POR SU TAMANO, Y EL
MATERIAL TRANSPORTANDO ES UNA MEZCLA DE ENORMES
BLOQUES DE ROCA (de cientos detoneladas) Y DE FRAGMENTOS
PEQUENOS, , ICLUSIVE MEZCLADO CON LO QUE SE DENOMINA
HARINA DE ROCA , que esla arena y limo producidas por trituracion y
pulverizacion en e fondo vy costados del  glaciar.
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COMO LA PARTE MAS SUPERFICIAL TIENE
POCO PESO SOBRE S, ESQUEBRADIZA'Y CAS

RIGIDA, FRACTURANDOSE Y PRODUCIENDO EN
ELLA FISURAS Y GRIETAS PROFUNDAS.
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EROSION:

ABRASION (PROCESO DE RASPAR Y RAYAR
LA ROCA). PULE LASROCAS Y PRODUCE
LAS ESTRIAS GLACIARES Y LAS
ACANALADURAS, ESCULPIENDO LO QUE SE
CONOCE COMO ROCAS ABORREGADAS
ESTOS RASGOS SE USAN COMO
INDICADORES DE LA DIRECCION DE
AVANCE QUE TUVO EL GLACIAR

ARRANQUE (DESPRENDIMIENTO Y
ARRASTRE DE BLOQUES ROCOSOS).
PRODUCE UN EFECTO DE “cepillado” o
“dragado” EN EL FONDO DEL VALLE,
GENERANDO DEPRESIONES Y FORMAS
ESCALONADAS A LOLARGO DEL VALLE.
EN LASZONAS MAS DEPRIMIDAS, UNA VEZ

QUE EL HIELO SE RETIRA, SE FORMAN
PEQUENOS LAGOS.
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Roca aborregada

Plucking
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TRABAJO GEOLOGICO DEL GLACIAR

EL HIELO ES UN AGENTE DE
EROSION MUY EFECTIVO, COMO
TAMBIEN LO ES SU CAPACIDAD DE
TRANSPORTE, CAPAZ DE ACARREAR
GRANDES VOLUI\/IENES DE MATERIAL
PARA FORMAN DEPOSITOS QUE SON
MUY PECULIARES.

EN GENERAL, EL TRABAJO DEL
HIELO ES FACIL DE RECONOCER Y
SE MANIEIESTA POR LA
ALTERACION PRODUCIDA EN LA
SUPERFICIE DEL TERRENO SOBRE EL
QUE PASA EL GLACIAR.

UN ASPECTO CARACTERISTICO DE
LOS GLACIARES DE VALLE ES LA
FORMA DE U QUE CONSERVA EL
VALLE DESPUESQUE EL HILEO SE
RETIRA (en oposicion alaformaen V de
un valle de origen fluvial).
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TRANSPORTE: (difieredd transporte fluvial)

LA CARGA ESTRANSPORTA SOBRE U CIMA Y EN SUS COSTADOS,
ADEMAS DE HACERLO EN SUSPENSON Y POR ARRASTRE, COMO
CARGA DE FONDO.
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Glaciares de desahogo
barrera de montana de un casquete



http://www.clicktoconvert.com

This watermark does not appear in the registered version - http://www.clicktoconvert.com

EL DESPLAZAMIENTO ESMASRAPIDO EN EL CENTRO DEL GLACIAR,
DONDE EL ESPESOR DEL HIELO ES MAYOR, Y EN LA PARTE MAS
SUPERFICIAL. EN LA PARTE BASAL Y EN SUS LATERALES LA
FRICCION ES MAYOR Y EL GLACIAR SE MUEVE MAS LENTAMENTE.
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DONDE SE JUNTAN DOS GLACIARES, EL MATERIAL DE DETRITOS
TRANSPORTADO EN SUS RESPECTIVOS BORDES SE CONCENTRA
EN MEDIO DEL GLACIAR, A LO LARGO DE UNA NUEVA BANDA

LINEAL DE MATERIAL, O “NIEVE SUCIA”, QUE SE EXTIENDE A
LOLARGO DEL GLACIAR Y DESDE EL FONDO A LA SUPERFICIE.

Medial
moraine
Crevasses

Lateral
moraine
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LA MAYOR PARTE DE LA ENERGIA DEL GLACIAR SE CONSUME EN
LA FRICCION SOBRE SU FONDO Y PAREDES LATERALES, Y TAMBIEN EN
LA FRICCION DEL FLUJO INTERNO. LA ENERGIA REQUERIDA EN SU

DESPLAZAMIENTO Y EN LA DEFORMACION DE LOS GRANOS DE
HIELO ESMAYOR QUE LA REQUERIDA PARA CAUSAR FLUJO EN EL

AGUA.
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Melting
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DEPOSITOS GLACIARES: EL HIELO NO SEGREGA NI DEPOSITA
EL MATERIAL TRANSPORTADO SEGUN SU PESO.

TODO EL MATERIAL ES DEPOSITADO A UN TIEMPO, CUANDO
EL HIELO QUE LO TRANSPORTA DEJA EL SISTEMA.
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lasterminales, pero formadas por
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VARVES ( FORMACION GLACILACUSTRE, ARCILLOSA, FINAMENTE
ESTRATIFICADA Y CLASIFICADA, DEPOSITADA EN LOS LAGOS QUE
SE FORMAN EN EL FRENTE DEL GLACIAR, POR LA FUSION DEL
HIELO (estratos muy finos y delgados, alternando tonos claros y oscuros).

S g T

%ﬂ:“\.‘ e "H"?-_‘ e e
(LR N

ke e B ol

s . ST
A R e RS e e
- 2

T hy o -!"I'ﬂ.ﬂ-npm_,.
: ==

B P P,

e

o 4 R 0 1 o iR gl
o «:}Ea‘% e ey o .ue'}:;‘r |$3'ﬂ\$rf-’e_‘

Ny " e gl ..-._.-,-,.c-.as.mrm.v-w:--_ 5
L SO R Y VL e ey ATl e I
G AR L R i :

L S ..7-._.,4_;.3.. Y LRI
: R R o

T



http://www.clicktoconvert.com

This watermark does not appear in the registered version - http://www.clicktoconvert.com

OTRAS FORMAS DE DEPOSITOS SON LOSESKERS DRUMLINS Y
LOS FLUVIOGLACIALES, DEPOSITADOS AGUASABAJO DEL FRENTE
DEL GLACIAR
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MODELADO DE LA MONTANA POR LOS GLACIARES DE VALLE

CIRCO: ESPECIE DE NICHO, DE PAREDES ABRUPTAS, CON FORMA
DE ANFITEATRO, EXCAVADO EN LA LADERA DE LA MONTANA. DA
LUGAR A LA FORMACION DE LAGOS PEQUENOS UNA VEZ QUE EL
HIELO SE FUNDE.

ARISTA O CRESTA: PAREDON AFILADO, A MANERA DE TABIQUE,
CREADO POR DOS O TRESCIRCOS ADYACENTES.
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PORTEZUELO: DESFILADERO O PUNTO MAS BAJO DE UNA ARISTA
FORMADA POR DOS CIRCOS ADYACENTE

PICO O PICACHO: ESTRUCTURA DE FORMA PIRAMIDAL QUE
QUEDA EN PIE CUANDO TRES O MASCIRCOS SE ACERCAN ENTRE S|
POR SU LADO DORSAL, POR EFECTO DE LA EROSION
RETROGRADA DE SUS RESPECTIVAS PAREDES.
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FIORDO: VALLES O
DEPRESIONES
GLACIARES

PARCIALMENTE
SUMERGIDAS (forman
bahias profundas).

PLANICIES
FLUVIOGLACIALES
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Lineas de costa inclinadas en lagos de glaciares pueden ser usadas para
medir tasas y extension de los gustes isostaticos de la corteza despues
del retiro delos glaciares

Lake, phase A

When a lake develops along a glacier’s margins, the shoreline features, such as beaches

sars, are horizontal.

Isostatic rebound
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L ago Bonneville (incluye deltas, playas, barras,
spitsy acantilados
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GLACIARES
PLEISTOCENOS

Cubren extensas
areas de

norteamérica,
Europay Asia,
COMO NUMEr0Ssas
regiones de altas
montanas
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SUCESIVAS POSICIONES DEL FRENTE DEL HIELO DURANTE LA RECESION
DEL ULTIMO CASQUETE DEHIELO EN EE.UU. Y CANADA
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Temperature

Pleistocene Cold Warm

Varios periodos de
glaciaciones ha sido
Identificados en lo largo
dela historiadela
Tierrarelacionados con

cambiosdela
temperatura en la
superficie
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CAUSAS DE LAS GLACIACIONES

UNA TEORIA ADECUADA SOBRE LAS CAUSAS DE LAS
GLACIACIONES DEBERIA EXPLICAR:

los avances repetidos delos hielos durante laultima edad
glacial, separados por periodos interglaciales declimas caidos

las glaciaciones episodicas (700 Ma; 200-300 Ma; 20 Ma):
Se trata deeventos inusuales en lahistoriadelaTierra, que
casl siempre tuvo climas mas benignos gue el actual, con
temperaturas promediode22° C (hoy solo tiene 14°C), y no
de ciclos regulares

C) unatemperatura global media menor en 5° C quela actual,y
posiblemente un aumento enlas tasasde precipitaciones
globales, mayores que lasactuales
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CAUSAS ASTRONOMICAS

CAMBIO EN LA ORBITA TERRESTRE (CICLO CADA 105.000
ANOS); TRAYECTORIA ELIPTICA CON CAMBIO EN SU
EXCENTRICIDAD

CAMBIO EN LA INCLINACION DEL EJE DE LA TIERRA, ENTRE
221° y 24,5° (CICLO CADA 41.000 ANOS)

MOVIMIENTO DE PRECESION DEL EJE DE LA TIERRA CON
VARI?CION ANUAL DE 50" DEL ARCO (CICLO CADA 25.800
ANOS

CICLO CLIMATICO DE MILANKOVITCH: A PARTIR DE ESTOS
CAMBIOS PERIODICOS, ADEMAS DE OTROS FACTORES, COMO
CAMBIOSEN LA ENERGIA SOLAR, LO LLEVARON A ESTIMAR
QUE CADA 40.000 ANOS LA TIERRA ES MASFRIA
(COMPROBADO CON TESTIGOS OCEANICOS).
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CAUSAS ATMOSFERICAS

VARIACIONES EN EL CO2 (ato contenido de C,
mas calido) ¢ CAUSA o EFECTO?

POLVOEN LA ATMOSFERA (VOLCANESY
METEORITOS)
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CAUSAS TECTONICAS

POSICION DE LOSCONTINENTES (NORTE Y SUD AMMERICA
DERIVAN HACIA EL OESTE DESDE EL CRETACICO)

APERTURA DEL OCEANOATLANTICOY CIERRE DEL
OCEANO PACIFICOY ARTICO

ANTARTICA SE PONE EN POSICION POLAR EN EL EOCENO

CAMBIOS EN LA CIRCULACION DE CORRIENTES OCEANICAS
Y ATMOSFERICAS.

CORRIENTE CIRCUMANTARTICA CUANDO AUSTRALIA SE
SEPARA DELA ANTARTICA

FORMACION DE GRANDES CORDILLERAS
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CONCLUCION: DEBEN DARSE CONDICIONES
MUY PECULIARES, POR LA COMBINACION

DE DIVERSOS Y VARIADOS FACTORES,
PARA QUE OCURRAN LAS GLACIACIONES
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